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สญัลกัษณ์ มาตรฐาน / กฎระเบยีบ 
หมายเลขอา้งองิมาตรฐาน / 
คําจํากดัความช่ือสญัลกัษณ์ / 

คําจํากดัความ 

 

ISO 15223-1: อุปกรณ์การแพทย ์ - 
สญัลกัษณ์ที่จะใชก้บัฉลากอุปกรณ์กา
รแพทย ์ การตดิป้ายฉลาก 
และขอ้มูลที่จะจดัเตรยีม ส่วนที่ 1: 
ขอ้กําหนดทั่วไป 

5.4.3 / โปรดดคํูาแนะนําการใชง้าน / 
ระบุความจําเป็นที่ผูใ้ชต้อ้งดคํูาแนะนํา 
การใชง้าน 

 

US FDA หวัขอ้ 21 CFR 801.109: 
อุปกรณ์ที่ตอ้งใชต้ามคําสั่งแพทย ์

อุปกรณ์ที่ตอ้งใชต้ามคําสั่งแพทย ์ /  
ผลติภณัฑเ์ป็นอุปกรณ์การแพทยแ์ละ 
กฎหมายของรฐับาลกลาง (สหรฐัอเมรกิา) 
จํากดัใหจํ้าหน่ายอุปกรณ์นีโ้ดยหรอื 
ตามคําสั่งของแพทยเ์ท่าน้ัน 

 

กฎระเบยีบเกี่ยวกบัอุปกรณ์การแพทย ์
(MDR) 

MDR มาตรา 20 
จะตอ้งตดิเคร ือ่งหมาย CE บนอุปกรณ์ 
หรอืบรรจภุณัฑป์ลอดเชือ้ในบรเิวณที่ 
มองเห็นไดช้ดัเจนและลบไม่ออก ในกรณี 
ที่การตดิเคร ือ่งหมายดงักล่าวไม่สามารถ 
ทําไดห้รอืรบัประกนัไม่ไดเ้น่ืองจากลกัษณะ 
ของอุปกรณ์ จะตอ้งตดิเคร ือ่งหมาย CE 
ไวท้ี่บรรจภุณัฑ ์ จะตอ้งมเีคร ือ่งหมาย CE  
ทัง้ในคําแนะนําการใชง้านและบน 
บรรจภุณัฑท์ี่จําหน่าย 
จะตอ้งตดิเคร ือ่งหมาย CE ก่อนวาง 
จําหน่ายอุปกรณ์ในตลาด การติดฉลาก 
อาจตามดว้ยรูปสญัลกัษณ์หรอืเคร ือ่ง 
หมายอนัใดที่ระบุถงึความเสี่ยงหรอื 
การใชง้านพเิศษ 

 

กฎระเบยีบเกี่ยวกบัอุปกรณ์การแพทย ์
(MDR) 

MDR 23.1 (g) จะตอ้งสื่อสาร 
เกี่ยวกบัความสี่ยงเร ือ่งการตกคา้งให ้
ผูใ้ชแ้ละ/หรอืบุคคลอื่นทราบ โดยรวมไว ้
เป็นขอ้จํากดั ขอ้บ่งชีก้ารหา้มใช ้
ขอ้ควรระวงัหรอืคําเตอืนในขอ้มูลที่จดัทํา 
โดยผูผ้ลติ 

 

 

ISO 15223-1: อุปกรณ์การแพทย ์ - 
สญัลกัษณ์ที่จะใชก้บัฉลากอุปกรณ์กา
รแพทย ์ การตดิป้ายฉลาก 
และขอ้มูลที่จะจดัเตรยีม ส่วนที่ 1: 
ขอ้กําหนดทั่วไป 

5.1.1 / ผูผ้ลติ 



คําแนะนําการใช ้Kinetigram™ 

 

สญัลกัษณ์ มาตรฐาน / กฎระเบยีบ 
หมายเลขอา้งองิมาตรฐาน / 
คําจํากดัความช่ือสญัลกัษณ์ / 

คําจํากดัความ 

 

 

ISO 15223-1: อุปกรณ์การแพทย ์ - 
สญัลกัษณ์ที่จะใชก้บัฉลากอุปกรณ์กา
รแพทย ์ การตดิป้ายฉลาก 
และขอ้มูลที่จะจดัเตรยีม ส่วนที่ 1: 
ขอ้กําหนดทั่วไป 

5.1.2 / ตวัแทนที่ไดร้บัอนุญาตใน 
ประชาคมยุโรป 

 

ISO 15223-1: อุปกรณ์การแพทย ์ - 
สญัลกัษณ์ที่จะใชก้บัฉลากอุปกรณ์กา
รแพทย ์ การตดิป้ายฉลาก 
และขอ้มูลที่จะจดัเตรยีม ส่วนที่ 1: 
ขอ้กําหนดทั่วไป 

5.7.7 / ระบุว่าเป็นอุปกรณ์การแพทย ์

 

ISO 15223-1: อุปกรณ์การแพทย ์ - 
สญัลกัษณ์ที่จะใชก้บัฉลากอุปกรณ์กา
รแพทย ์ การตดิป้ายฉลาก 
และขอ้มูลที่จะจดัเตรยีม ส่วนที่ 1: 
ขอ้กําหนดทั่วไป 

5.1.5 / รหสัชุดการผลติ 
ระบุรหสัชุดการผลติของผูผ้ลติเพื่อให ้
สามารถระบุชุดหรอืกลุ่มผลติภณัฑไ์ด ้

 

 

ISO 15223-1: อุปกรณ์การแพทย ์ - 
สญัลกัษณ์ที่จะใชก้บัฉลากอุปกรณ์กา
รแพทย ์ การตดิป้ายฉลาก 
และขอ้มูลที่จะจดัเตรยีม ส่วนที่ 1: 
ขอ้กําหนดทั่วไป  

5.1.6 / หมายเลขแค็ตตาล็อก 

 

ISO 15223-1: อุปกรณ์การแพทย ์ - 
สญัลกัษณ์ที่จะใชก้บัฉลากอุปกรณ์กา
รแพทย ์ การตดิป้ายฉลาก 
และขอ้มูลที่จะจดัเตรยีม ส่วนที่ 1: 
ขอ้กําหนดทั่วไป  

5.1.8 / ผูนํ้าเขา้ 

 

ISO 15223-1: อุปกรณ์การแพทย ์ - 
สญัลกัษณ์ที่จะใชก้บัฉลากอุปกรณ์กา
รแพทย ์ การตดิป้ายฉลาก 
และขอ้มูลที่จะจดัเตรยีม ส่วนที่ 1: 
ขอ้กําหนดทั่วไป  

5.7.10 / หมายเลขประจําเคร ือ่งของอุปกรณ์ 

ⓘ 
ไม่เกี่ยวขอ้ง ระบุขอ้มูลผูใ้ชเ้ป้าหมายและปรากฏในกล่อง

ป๊อปอปับนหน้าจอ 
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1 บทนํา 

1.1 ขอ้บง่ชีใ้นการใชง้าน 

1.1.1 การใชเ้ชิงพาณิชย ์
Kinetigram เป็นซอฟตแ์วรท์ี่เป็นอุปกรณ์การแพทยท์ี่มวีตัถุประสงคเ์พื่อใชก้บักลอ้งระบบ 3 มติ ิ เพื่อประเมนิการทํางานของ 
ขอ้ต่อของแขนโดยใชก้ารเก็บขอ้มูลจลน์ศาสตร ์ 3 มติิในผูใ้หญ่ ผลติภณัฑนี์ม้วีตัถปุระสงคเ์พื่อใชโ้ดยผูเ้ชีย่วชาญทาง 
การแพทยเ์พื่อใชเ้ป็นเคร ือ่งมอืในการวเิคราะหก์ารเคลื่อนไหวโดยใชพ้ารามเิตอรข์องผูป่้วยทีม่ ี Kinetigram มวีตัถุประสงค ์
เพื่อใชก้บัผูป่้วยหลายรายและการใชง้านหลายคร ัง้ 

1.1.2 การใชง้านเชิงการวจิยั 
Kinetigram เป็นซอฟตแ์วรท์ี่เป็นอุปกรณ์การแพทยท์ี่มวีตัถปุระสงคเ์พื่อใชก้บักลอ้งระบบ 3 มติ ิ เพื่อประเมนิการ 
ทํางานของขอ้ต่อของแขนโดยใชก้ารเก็บขอ้มูลจลน์ศาสตร ์ 3 มติใินผูป่้วยผูใ้หญ่และผูป่้วยเด็ก (ผูป่้วยเด็กอายุระหว่าง 5-17 ปี) 
ผลติภณัฑนี์ม้วีตัถปุระสงคเ์พื่อใชโ้ดยผูเ้ชีย่วชาญทางการแพทยเ์พื่อใชเ้ป็นเคร ือ่งมอืในการวเิคราะหก์ารเคลื่อนไหวโดยใชพ้าร
ามเิตอรข์องผูป่้วยทีม่ ี 

1.2 แนวทางสําหรบัใบสั่งแพทย ์

ไม่มแีนวทางที่เฉพาะเจาะจงที่นอกเหนือจากขอ้บ่งชีใ้นการใชง้าน หากใชเ้ป็นส่วนหน่ึงของการศกึษาวจิยัทางคลนิิก โปรดดทูี่ 
โครงรา่งการศึกษาวิจยัว่าเมื่อใดที่มคีวามเหมาะสมที่จะใชซ้อฟตแ์วร ์Kinetigram 

1.3 ทกัษะหรอืความรูท้ีจ่ําเป็น 

โดยทั่วไปผูใ้ช ้ Kinetigram จะตอ้งเป็นแพทยห์รอืนักกายภาพบําบดั (PT) นักจลศาสตรก์ารเคลื่อนที่ หรอืผูช้่วยแพทย ์
ซึ่งอยู่ภายใตก้ารดแูลของแพทย ์ ผูใ้ชจ้ะไดร้บัการฝึกอบรมเกี่ยวกบัเอกสารนีแ้ละเอกสารการฝึกอบรมอื่นๆ ที่ Bioniks 
จดัเตรยีมให ้

1.4 ผลประโยชน์ทางคลนิิกตามวตัถปุระสงค์ 

ซอฟตแ์วร ์ Kinetigram นําเสนอเคร ือ่งมอืที่เป็นววิฒันาการความกา้วหน้าต่อผูป้ระกอบวชิาชพีทางการแพทย ์ เพื่อช่วยใน 
การวนิิจฉัยและรกัษาสภาวะขอ้ไหล่เสื่อมและความบกพรอ่งทางแขนขาอื่นๆ Kinetigram เป็นระบบการวเิคราะหก์ารเคลื่อนไหว 
ทางคลนิิกที่มคีวามเฉพาะตวัซึ่งสามารถใชสํ้าหรบัการประเมนิรา่งกายในสถานพยาบาล การฝึกกฬีา และบรบิทฟิตเนสส่วน 
บุคคล ซอฟตแ์วรจ์ะจบัวถิกีารเคลื่อนที่ของขอ้ต่อระหว่างจงัหวะการเคลื่อนไหวตามที่กําหนดค่าไว ้ ขอ้มูลที่บนัทกึจะถกูใชเ้ป็น 
อนิพุตของโมเดลชวีกลศาสตร ์ (ระบบย่อยของโปรแกรมประมวลผลขอ้มูล) ซึ่งจะกรองขอ้มูลจลน์ศาสตรแ์บบไดนามกิเพื่อ: 1) 
เพิม่ความแม่นยํา 2) คํานวณการเคลื่อนไหวของขอ้ต่อ และ 3) รวบรวมพารามเิตอรก์ารเคลื่อนไหวที่เจาะจงสําหรบัการทดสอบ  
 
นอกจากนี ้ แพลตฟอรม์ Kinetigram ยงันําเสนอความสามารถในการตดิตามความคืบหน้าของอาสาสมคัรเมื่อเวลาผ่านไป 
เน่ืองจากอนิเทอรเ์ฟซผูใ้ช ้ ขอ้มูลกลอ้ง และโมเดลชวีกลศาสตรส์ามารถใชก้บัโครงกระดกูส่วนบนทัง้หมดของรา่งกาย 
Kinetigram จงึนําเสนอแนวทางการบําบดัรกัษาที่ครอบคลมุสําหรบัสภาวะกลา้มเน้ือและกระดกูของรา่งกายส่วนบน Kinetigram 
ช่วยเพิม่ศกัยภาพในการไดร้บัขอ้มูลเชงิลกึใหม่ๆ เกี่ยวกบัความเสี่ยงในการบาดเจ็บและกระบวนการฟ้ืนตวั ดว้ยการวดัปรมิาณ 
การเคลื่อนที่ของบุคคล กระบวนการนีส้ามารถใหข้อ้มูลเสรมิเพื่อเป็นแนวทางในการใชก้ารผ่าตดัและการดแูลที่ไม่ผ่าตดัไดอ้ย่าง 
เหมาะสม เพื่อใหก้ารรกัษามปีระสทิธภิาพและประหยดัค่าใชจ่้ายมากขึน้ 

1.5 ขอ้มูลความปลอดภยั – คําจํากดัความ 

ขอ้ควรระวงั – ขอ้มูลเกี่ยวกบัการดแูลรกัษาพเิศษเพื่อใชซ้อฟตแ์วร ์Kinetigram อย่างปลอดภยัและมปีระสทิธภิาพ  



คําแนะนําการใช ้Kinetigram™ 

8 

1.6 ขอ้มูลความปลอดภยั – รายการขอ้ควรระวงั 

คําเตอืน: อย่าใชเ้ฉพาะผลลพัธข์องซอฟต์แวรใ์นการตดัสนิใจเกีย่วกบัการบําบดัรกัษาผูป่้วย 
คําเตอืน: อย่าใชง้านโปรแกรมซอฟต์แวรอ์ื่นในขณะทีดํ่าเนินการตามกระบวนการ 
คําเตอืน (สหรฐัอเมรกิา): กฎหมายของรฐับาลกลางจํากดัใหข้ายอปุกรณ์นีโ้ดยหรอืตามคําสั่งของแพทยเ์ท่าน้ัน 
คําเตอืน: อปุกรณ์การวจิยั: ออสเตรเลยี (การใชง้านทัง้หมด) นิวซแีลนด์ (การใชง้านทัง้หมด) ภูมภิาคทัง้หมด 
(ใชใ้นประชากรผูป่้วยเด็กอายุ 5-17 ปี) 

1.7 คําอธบิายประกอบอื่นๆ 

คําศพัทท์ี่ใชใ้นคําแนะนําการใชง้านนี:้ 

หมายเหต :ุ ขอ้มูลที่จะช่วยคุณในการทํางานอย่างถกูตอ้งของซอฟตแ์วรห์รอืการตคีวามขอ้มูลผลลพัธท์ี่จดัเตรยีมให ้

หมายเหตสุ ําคญั: คําแนะนําซึ่งหากไม่ปฏิบตัติามอาจนําไปสู่การวนิิจฉัยผดิพลาดและ/หรอืการสญูเสยีการใชข้อ้มูลของผูป่้วย 

1.8 เวอรชั์นซอฟต์แวรแ์ละภาพหน้าจอ 

เอกสารนีอ้อกแบบมาเพื่อใชก้บัทัง้ ไคลเอ็นต์ Kinect และ ไคลเอ็นต์ Orbbec แมว่้าฟังกช์นัการทํางานส่วนใหญ่จะม ี
ความสอดคลอ้งกนัในทัง้สองเวอรช์นั แต่ความแตกต่างที่เฉพาะเจาะจงใดก็ตามสําหรบัลูกคา้แต่ละรายน้ันไดร้บัการสรปุไวอ้ย่าง 
ชดัเจนในคําแนะนํานี ้ อนิเทอรเ์ฟซผูใ้ชร้ะหว่าง Kinetigram เวอรช์นัต่างๆ อาจมคีวามแตกต่างเล็กน้อย ในกรณีที่ 
มคีวามแตกต่างเล็กน้อยเหล่านี ้ จะมกีารใหภ้าพหน้าจอสําหรบัเวอรช์นัเดยีวเท่าน้ันเพื่อแสดงใหเ้ห็นฟังกช์นัการทํางาน สําหรบั 
ความแตกต่างที่สําคญั คําแนะนําและภาพเฉพาะจะไดร้บัการอปัเดตและรวบรวมไวสํ้าหรบัเวอรช์ั่นของลกูคา้แต่ละรายเพื่อ 
ความแน่ใจในความชดัเจน 

1.9 ขอ้ความขอ้มูล ขอ้ผดิพลาด และคําเตอืน 

อาจพบกล่องป๊อปอปัต่อไปนีภ้ายในซอฟตแ์วร ์ โปรดทราบว่าคําว่า คําเตอืน และสญัลกัษณ์สําหรบัคําเตอืน 
คอืคําเตอืนของคอมพวิเตอรใ์นรูปแบบ Windows มาตรฐาน และไม่ใช่คําจํากดัความตามกฎระเบยีบเกี่ยวกบัคําเตือน 
(ในกรณีที่มหีลกัฐานที่สมเหตุสมผลของความเกี่ยวขอ้งของอนัตรายรา้ยแรงกบัการใชซ้อฟตแ์วร)์ การประเมนิความเสี่ยงของ 
อุปกรณ์แสดงใหเ้ห็นว่าไม่มคีวามเสี่ยงที่อาจนําไปสู่อนัตรายรา้ยแรงกบัอุปกรณ์นี ้ 

ขอ้ความที่เป็นขอ้มูลจะแสดงดว้ยกล่องป๊อปอปัที่มสีญัลกัษณ์ ⓘ เช่น: 

 

คําเตอืน ในซอฟตแ์วรจ์ะแสดงเป็นกล่องป๊อปอปัที่มสีญัลกัษณ์ ⚠ เช่น: 
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ขอ้ผดิพลาด ในซอฟตแ์วรจ์ะแสดงเป็นกล่องป๊อปอปัที่มหีวัขอ้เป็น ขอ้ผดิพลาด เช่น: 

 

2 การเร ิม่ตน้ใชง้าน 

2.1 ขอ้กําหนดเกีย่วกบัฮารด์แวรแ์ละซอฟต์แวรสํ์าหรบั Kinetigram 

ซอฟตแ์วร ์Kinetigram ตอ้งไดร้บัการกําหนดค่าฮารด์แวรต่์อไปนีจ้งึจะทํางานได ้
• หากใชร้ะบบกลอ้ง Kinect เวอรชั์น 2 

o เซ็นเซอร ์ Microsoft Kinect สําหรบั Xbox One พรอ้มอะแดปเตอร ์ Kinect สําหรบั Windows 
(Xbox One S/Xbox One X) 

o พซีมีาตรฐาน (เดสกท็์อปหรอืแล็ปท็อป) ที่มขีอ้กําหนดเกี่ยวกบัฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วรข์ัน้ต่ํา: 

 CPU: Quad-core i5 2.1 GHz 64 บติ 

 แรม: 8GB 

 สําหรบัยูเอสบ ี3.0 Bus โดยเฉพาะ (Intel หรอืชปิเซ็ต Renesas) 

 กราฟิกการด์: กราฟิกการด์ที่รองรบั DX11 (เช่น Intel 4400+, Nvidia GeForce GT 640+) 

 ระบบปฏบิตัิการ Windows 11: 64 บติ เวอรช์นั 22H2 (บลิด ์22621) 

 ไดรเวอรเ์ซ็นเซอร ์Kinect ล่าสุดที่ไดร้บัผ่าน Windows Update 

• หากใชร้ะบบกลอ้ง Orbbec 

o กลอ้ง Orbbec Femto Bolt 

o พซีมีาตรฐาน (เดสกท็์อปหรอืแล็ปท็อป) ที่มขีอ้กําหนดเกี่ยวกบัฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วรข์ัน้ต่ํา: 

 CPU: Intel Core 7-240H ซรียี ์2, 10 คอร ์64 บติ 

 แรม: 16GB 

 ยูเอสบ ี3.0 Bus โดยเฉพาะ (Intel ชปิเซ็ต) 

 กราฟิกการด์: Nvidia GPU ที่รองรบั CUDA 11.0+ (เช่น Nvidia GeForce RTX 5060+) 

 ระบบปฏบิตัิการ Windows 11: 64 บติ เวอรช์นั 22H2 (บลิด ์22621) 
 

• หมายเหต:ุ การเชื่อมต่อกลอ้งระบบ 3 มติ ิในเบือ้งตน้อาจจําเป็นตอ้งไดร้บัอนุญาตในการตัง้ค่าเพื่อใหซ้อฟตแ์วรส์ามารถ 
เขา้ถงึเอาตพุ์ตของกลอ้ง ขัน้ตอนนีค้วรดําเนินการโดยบุคลากรของ Bioniks Service ในระหว่างการตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์

 
• การเชื่อมต่ออนิเทอรเ์น็ตที่ใชง้าน (Ethernet หรอื WiFi) 
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จอทวีคีวรมขีอ้มูลจําเพาะขัน้ต่ําดงัต่อไปนี ้
• ขนาดเสน้ทแยงมุม: 21 นิว้ (53.3 ซม.) 

• ความละเอยีด: 1920x1080 

2.2 การตดิตัง้ 

การตดิตัง้ Kinetigram ตอ้งดําเนินการโดยบุคลากรในทมี Bioniks 

2.3 การกําหนดค่าสภาพแวดลอ้ม 

• เพื่อการตดิตามการเคลื่อนไหวอย่างถกูตอ้งระหว่างขัน้ตอนวิธกีารทํางานของ Kinetigram กลอ้งจะตอ้งอยู่ห่างจาก 
ผูเ้ขา้รว่มการวิจยัประมาณ 230 ซม. (90 นิว้) สําหรบั Kinect และ 182 ซม. (72 นิว้) สําหรบั Orbbec และที่ความสูง 
115 ซม. (45 นิว้) ตามที่แสดงในรูปดา้นล่าง ควรหนักลอ้งระบบ 3 มติไิปยงัผูเ้ขา้รว่มการวจิยั ในขณะที่ควร 
ปรบัมุมกลอ้งเพื่อใหจ้บัภาพเทา้และปลายแขนของอาสาสมคัรไดเ้มื่อยกแขนขึน้เหนือศรีษะจนสดุ ตําแหน่งของเกา้อีแ้ละ 
จดุตัง้ทวีคีวรทําเคร ือ่งหมายดว้ยเทปเพื่อใหง้่ายต่อการจดัวางสําหรบัการทดสอบคร ัง้ต่อไป การประเมนิควรทําใน 
สถานที่เดยีวกนัเสมอหากเป็นไปได ้

 
รูป 1: การตัง้ค่า Kinect มุมมองดา้นบน 

 
รูป 2: การตัง้ค่า Kinect มุมมองดา้นขา้ง 

Kinect: 230 ซม. (90 นิว้) 
Orbbec: 182 ซม. (72 นิว้) 

Kinect: 230 ซม. (90 นิว้) 
Orbbec: 182 ซม. (72 นิว้) 

Kinect 
/ 

Orbbec 

ผูเ้ขา้รว่มการวจิยั 

ทวี ี
 

Kinect 
/ 

Orbbec 
 

45 นิว้ หรอื 115 ซม. 

ผูเ้ขา้รว่มการวิจยั 

เสน้เร ิม่ตน้ที่ดา้นหน้าของเกา้อี ้

ทวี ี
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 รูป 3: การตัง้ค่า Kinect สําหรบัผูป่้วยในรถเข็น มุมมองดา้นขา้ง 

 

ขอ้กําหนดเพิม่เตมิ: 

• หมายเหต:ุ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าในหอ้งมแีสงสว่างเพยีงพอ แสงที่ไม่เพยีงพออาจทําใหอ้ตัราเฟรมในการจบัภาพลดลง 
• หมายเหต:ุ ไม่ควรมสีิ่งกดีขวางการมองเห็น ระหว่างเซ็นเซอรข์อง Kinect และผูเ้ขา้รว่มการวจิยั โปรดพยายาม 

ขจดัสิ่งเกะกะรอบๆ พืน้ที่/ในหอ้งใหม้ากที่สดุ 
• หมายเหต:ุ ไม่ควรมวีตัถ ุสิ่งเกะกะอยู่ใกล้ๆ  หน้าต่างหรอืผา้ม่านที่ดา้นหลงั ผูเ้ขา้รว่มการวจิยั 
• หมายเหต:ุ  ผูเ้ขา้รว่มการวิจยัไม่ควรสวมเสือ้ผา้หลวมๆ 

• หมายเหต:ุ  สมาชกิในครอบครวัไม่ควรอยู่ใกลผู้เ้ขา้รว่มการวจิยั  
• หมายเหตสุ ําคญั: หากพืน้ที่จํากดั อย่าพยายามขยบัเซ็นเซอรก์ลอ้งจากขอบชัน้วาง โปรดติดต่อ Bioniks 

สําหรบัขอ้มูลการแกไ้ขปัญหาเพิม่เตมิ 

• หมายเหตสุ ําคญั: ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าผูเ้ขา้รว่มการวจิยัอยู่ห่างจากผนังอย่างน้อย 3 ถึง 4 ฟุต (0.91 ม. ถงึ 1.22 ม.) 
เพื่อใหม้พีืน้ที่ระหว่างการเคลื่อนไหว  

• หมายเหตสุ ําคญั: หลกีเลี่ยงอย่าใหแ้สงแดดส่องโดยตรงที่เซ็นเซอรแ์ละผูเ้ขา้รว่มการวจิยั เน่ืองจากอาจรบกวน 
การวดัค่าได ้

• หมายเหตสุ ําคญั: ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าการเชื่อมต่อและสายไฟทัง้หมดมคีวามปลอดภยัเพื่อหลกีเลี่ยงการสะดดุ/ลม้ 
  

2.4 การตัง้ค่าฮารด์แวรใ์นเบือ้งตน้ 

หากใช ้Kinect เวอรชั์น 2 

• เชื่อมต่อส่วนประกอบทัง้หมดเขา้กบัคอมพวิเตอรต์ามที่แสดงในภาพดา้นล่าง เลยเ์อาตข์องช่องเสยีบอาจแตกต่างกนั ขึน้อยู ่
กบัรุน่ของเดสกท็์อป/แล็ปท็อปที่ใช ้โปรดดูคู่มอืการศกึษาวิจยัสําหรบัรายละเอยีดเพิม่เตมิ หากม ี

o เชื่อมต่อสาย HDMI กบัทวีีและสายอกีดา้นเขา้กบัการส่งขอ้มูลวดิโีอของเคร ือ่งพซี ี

o ต่ออะแดปเตอรยู์เอสบขีอง Microsoft Kinect ที่ดา้นหลงัของพซีหีรอืช่องเสยีบยูเอสบ ี 3 สน้ํีาเงนิของแล็ปท็อป 
(ช่องเสยีบยูเอสบ ี3 สน้ํีาเงนิช่องใดก็ไดท้ี่มสีญัลกัษณ์  ) 

o เชื่อมต่อสายไฟ/อะแดปเตอร ์

    

Kinect: 90 นิว้ (230 ซม.) 
Orbbec: 72 นิว้ (182 ซม.) 

ทวี ี
 

Kinect 
/ 

Orbbec 
 

45 นิว้ หรอื 115 ซม. 

ผูเ้ขา้รว่มการวิจยั 

เสน้เร ิม่ตน้ที่ดา้นหน้าของเกา้อี ้
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o สามารถดขูอ้มูลเพิม่เตมิเกี่ยวกบักลอ้ง Microsoft Kinect ไดท้ี่หน้าการสนับสนุนของ Microsoft: 
 https://support.xbox.com/en-US/help/hardware-network/kinect/kinect-for-windows-v2-setup-with-adapter  
 
 

    
 
 

(2) HDMI 

(3) Kinect 

 

(3) Kinect 

https://support.xbox.com/en-US/help/hardware-network/kinect/kinect-for-windows-v2-setup-with-adapter
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หากใชก้ลอ้ง Orbbec: 
 
• บนคอมพวิเตอรแ์ล็ปท็อป ใหเ้ชื่อมต่อส่วนประกอบทัง้หมดตามที่แสดงในภาพดา้นล่าง (ซึ่งอาจทําแลว้ในระหว่างการประกอบ 

อุปกรณ์คร ัง้แรก) โปรดตรวจสอบว่าสายเคเบลิทัง้หมดแน่นและเชื่อมต่ออย่างถกูตอ้งก่อนที่จะเชื่อมต่อกบัแล็ปท็อป 

o เชื่อมต่อแล็ปท็อปเขา้กบัอะแดปเตอรไ์ฟฟ้า (ลูกศร 1)  

o เชื่อมต่อปลายดา้นหน่ึงของสาย HDMI เขา้กบัพอรต์ HDMI-1 ของทวีีและปลายดา้นหน่ึงของอนิพุตสาย HDMI 
สําหรบัวดิโีอของพซี ี(ลูกศร 2)  

o เชื่อมต่อส่วนประกอบทัง้หมดของ Orbbec ตามที่แสดงไว:้  

 
 
 

o ขอ้มูลเพิม่เตมิเกี่ยวกบักลอ้ง Orbbec มอียู่ในหน้าส่วนสนับสนุนที่ Orbbec จดัเตรยีมให:้ 
https://www.orbbec.com/developers/device-support/ 

 

(2) H
D

M
I 

https://www.orbbec.com/developers/device-support/
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o สามารถขอรบัใบรบัรองและการปฏบิตัิตามกฎระเบยีบของกลอ้ง Orbbec Femto Bolt ไดท้ี่: 
https://doc.orbbec.com/documentation/Orbbec Femto Bolt Documentation/Regulatory Compliance 
and Certificates (Femto Bolt) 

 

• เมื่อเชื่อมต่อส่วนประกอบฮารด์แวรท์ัง้หมดเรยีบรอ้ยแลว้ ใหเ้ปิดทวี ี (จอภาพ) แลว้กดปุ่มเปิดเคร ือ่งบนแล็ปท็อป ตอนนี้คณุ 
สามารถเขา้ใชง้านคอมพวิเตอรแ์ละเร ิม่ตน้กระบวนการเขา้สู่ระบบเบือ้งตน้ไดแ้ลว้ 

 
 
 

เช่ือมต่ออเีธอรเ์น็ตหรอื Wi-Fi 

ตรวจสอบกบับุคลากรฝ่ายไอทว่ีาคอมพวิเตอรส์ามารถเชื่อมต่อกบัอนิเทอรเ์น็ตแบบใชส้ายไดห้รอืไม่ หากได ้ ควรเชื่อมต่อสาย 
อเีทอรเ์น็ตสําหรบัเครอืข่ายของคลนิิก/โรงพยาบาลที่ดา้นหลงัของพซี ีอาจจําเป็นตอ้งกําหนดค่า Windows แบบแมนนวลสําหรบั 
การเขา้ถงึอนิเทอรเ์น็ต 

หากใช ้ Wi-Fi ใหเ้ลอืกเครอืข่าย Wi-Fi ของคณุโดยคลกิที่สญัลกัษณ์  บนแถบงานในหน้าจอการเขา้สู่ระบบของคณุ เลอืก 
เชื่อมต่อ: 

 

และป้อนรหสัการรกัษาความปลอดภยัของคุณ: 

 

ตรวจสอบกบับุคลากรฝ่ายไอทขีองคุณเพื่อสอบถามเกี่ยวกบัขอ้มูลการลงทะเบยีนที่จําเป็น 

• เชื่อมต่อเมาสแ์ละคยีบ์อรด์ 

เมาสแ์ละคยีบ์อรด์สามารถเชื่อมต่อกบัพอรต์ยูเอสบใีดก็ไดท้ี่ว่างอยู ่ หากใชเ้มาสแ์ละคยีบ์อรด์แบบไรส้าย จะมดีองเกลิยูเอสบใีห ้
ควรเสยีบดองเกลิกบัพอรต์ยูเอสบพีอรต์ใดพอรต์หน่ึงดา้นหน้าหรอืพอรต์ยูเอสบทีี่ว่างอยู่ของแล็ปท็อป 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าคณุไดเ้ปิดเคร ือ่งหรอืเปิดใชง้านคยีบ์อรด์และเมาสไ์รส้ายของคุณ 

เมื่อเชื่อมต่อส่วนประกอบฮารด์แวรท์ัง้หมดเรยีบรอ้ยแลว้ ใหเ้ปิดทวี ี (จอภาพ) แลว้กดปุ่มเปิดเคร ือ่งบนพซี ี ตอนนีคุ้ณก็พรอ้มที่จะ 
เขา้ใชง้านคอมพวิเตอรแ์ละเร ิม่ตน้กระบวนการเขา้สู่ระบบเบือ้งตน้ไดแ้ลว้  

2.5 การใชแ้ล็ปท็อป 

หากใชแ้ล็ปท็อปในการรนั Kinetigram แล็ปท็อปดงักล่าวควรมขีอ้มูลจําเพาะตรงตามกบัที่ระบุไวใ้นขอ้ 2.1 แล็ปท็อป 
ควรใชพ้ลงังานจากแหล่งจ่ายไฟภายนอกเสมอเมื่อทําการเก็บรวบรวมขอ้มูล สามารถใชห้น้าจอภายนอกผ่านสาย HDMI 
หรอืตวัเชื่อมต่อจอแสดงผลอื่นๆ ได ้ ควรเชื่อมต่อเซ็นเซอรข์องกลอ้งกบัช่องเสยีบยูเอสบ ี 3.0 ขึน้ไปที่มสีญัลกัษณ์  
กํากบัไวเ้สมอ หลกีเลี่ยงการเชื่อมต่ออุปกรณ์ยูเอสบอีื่นๆ ที่ดา้นเดยีวกบัของแล็ปท็อป 

https://doc.orbbec.com/documentation/Orbbec%20Femto%20Bolt%20Documentation/Regulatory%20Compliance%20and%20Certificates%20(Femto%20Bolt)
https://doc.orbbec.com/documentation/Orbbec%20Femto%20Bolt%20Documentation/Regulatory%20Compliance%20and%20Certificates%20(Femto%20Bolt)
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3 การเขา้สู่ระบบในเบือ้งตน้ 

3.1 การเร ิม่ตน้ใชง้านแอปพลเิคชัน 

เมื่อคณุเปิดคอมพวิเตอร ์ คณุจะไดร้บัแจง้ดว้ยหน้าจอการเขา้สู่ระบบของ Windows 10 ซึ่งคุณสามารถใชข้อ้มูล 
ประจําตวัของคุณเพื่อเขา้สู่ระบบ Windows ได ้ สําหรบัคอมพวิเตอรท์ี่กําหนดค่าโดย Bioniks คณุจะไดร้บัขอ้มูล 
การเขา้สู่ระบบสําหรบับญัชทีี่กําหนดค่าไวล่้วงหน้าจํานวน 2 บญัช:ี บญัชผูีใ้ช ้ Windows มาตรฐานและบญัชผูีใ้ช ้ Windows 
สําหรบัผูดู้แลระบบ ควรใชบ้ญัชผูีใ้ช ้ Windows มาตรฐานในการวดัค่าดว้ยซอฟตแ์วร ์ Kinetigram ในขณะที่บญัช ี
ผูใ้ชผู้ด้แูลระบบของ Windows สามารถใชใ้นการดําเนินงานดา้นการจดัการคอมพวิเตอรไ์ด ้ (เช่น ดําเนินการอปัเดตที่จําเป็น 
การตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์เป็นตน้)  

 
หมายเหตสุ ําคญั: ควรใชแ้อปภายใตบ้ญัชผูีใ้ช ้ Windows มาตรฐาน (ไม่ใช่ผูด้แูลระบบ) เท่าน้ัน เน่ืองจากเหตผุลดา้นการ 
รกัษาความปลอดภยั 

หมายเหตสุ ําคญั: ก่อนรนัแอปพลเิคชนั Kinetigram ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าคอมพวิเตอรเ์ชื่อมต่อกบัอนิเทอรเ์น็ตแลว้ 
ไม่ว่าจะผ่านการเชื่อมต่อแบบไรส้าย (Wi-Fi) หรอืแบบใชส้าย (LAN) จําเป็นตอ้งเชื่อมต่ออนิเทอรเ์น็ตขณะใชง้านซอฟตแ์วร ์

หลงัจากเขา้สู่ระบบคอมพวิเตอร ์ ใหเ้ปิดโปรแกรม Bioniks Kinetigram บนเดสกท็์อปหรอืผ่านเมนู เร ิม่ตน้ เลอืกเวอรช์นัที่ 
เกี่ยวขอ้งของแอปพลเิคชนั Kinetigram ที่ติดตัง้ภายใตบ้ญัชขีองคุณ 
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หลงัจากที่เปิดโปรแกรม Bioniks Kinetigram แอปพลเิคชนัจะแสดงหน้าการเขา้สู่ระบบ  

 

 
 
หมายเหตสุ ําคญั: หา้มรนัซอฟตแ์วรอ์ื่นๆ ในขณะที่ดําเนินการตามกระบวนการ เน่ืองจากซอฟตแ์วรด์งักล่าวอาจจะรบกวน 
การรวบรวมขอ้มูล 

3.2 การเลอืกภาษา 

ก่อนที่จะเขา้สู่ระบบ Kinetigram ใหเ้ลือกภาษาที่ตอ้งการสําหรบัอินเทอรเ์ฟซผูใ้ช ้ (ในหน้าการเขา้สู่ระบบ) โดยคลิกที่เมนู 
แบบเล่ือนลงของตวัเลือกภาษา (มุมขวาบน) และเลือกภาษาที่ตอ้งการ โปรดทราบว่าสามารถเปล่ียนภาษาไดต้ลอดเวลาใน 
ระหว่างเซสชนัโดยการออกจากระบบของซอฟต์แวรแ์ละกลบัสู่หน้าการเขา้สู่ระบบ นอกจากน้ี ส่วนเสียงของวิดีโอในการ 
วดัค่าผูป่้วยยงัสามารถเลือกเป็นภาษาทอ้งถ่ินไดแ้ละสามารถเลือกไดอ้ย่างอิสระในหน้าการวดัค่า สามารถเปล่ียนภาษาของวิดีโอ 
ไดต้ลอดเวลา เช่นเดียวกบัอินเทอรเ์ฟซผูใ้ช ้ภาษาของเสียงจะไดร้บัการตัง้ค่าล่วงหน้าเป็นค่าเร ิม่ตน้พรอ้มกบัการติดตัง้ซอฟต์แวร ์

3.3 คําขอบญัชีและการเขา้สู่ระบบของผูใ้ช ้

ขอ้มูลการเขา้สู่ระบบของ Kinetigram ไดร้บัการจดัการโดย Bioniks ผ่านบรกิารพสิจูน์ตวัตน Microsoft Azure B2C1 
ควรส่งคําขอสําหรบัผูใ้ชใ้หม่ไปที่ help@bioniks.net  

3.4 การรเีซ็ตรหสัผา่น 

หากลมืรหสัผ่าน คณุสามารถขอรเีซ็ตรหสัผ่านไดจ้ากหน้าการเขา้สู่ระบบ Kinetigram โดยคลกิที่ลงิก ์รเีซ็ตรหสัผ่าน ลิงกจ์ะเปิด 
เว็บฟอรม์ซึ่งคุณจะสามารถขอรเีซ็ตรหสัผ่านได ้ คณุจะตอ้งป้อนชื่อผูใ้ชแ้ละที่อยู่อเีมลของคณุที่ใชใ้นการลงทะเบยีนบญัช ี หาก 
บญัชไีดร้บัการตรวจสอบยนืยนั คําแนะนําในการรเีซ็ตรหสัผ่านจะถกูส่งไปยงัที่อยู่อเีมลนี ้ หากคณุไม่ทราบชื่อผูใ้ชข้องคณุ 
กรณุาส่งอเีมลไปที่ help@bioniks.net สําหรบัคําแนะนําเพิม่เตมิ 

 
1 https://learn.microsoft.com/en-us/azure/active-directory-b2c/overview 

mailto:help@bioniks.net
mailto:help@bioniks.net
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3.5 การตัง้ค่า Kinect เวอรชั์น 2 ในเบือ้งตน้ 

ก่อนดําเนินการวดัค่าคร ัง้แรกและทุกคร ัง้ที่เปลี่ยนตําแหน่งของระบบ ควรตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ากลอ้ง Kinect ไดร้บัการ 
ตัง้ค่าอย่างถกูตอ้ง โปรดดทูี่หวัขอ้ 2.3 สําหรบัการจดัตําแหน่งกลอ้งและเกา้อีข้อง Kinect และการตัง้ค่าฮารด์แวรข์องระบบ  

หลงัจากที่เชื่อมต่อ Kinect อย่างถกูตอ้ง คณุควรตรวจสอบว่ากลอ้งสามารถมองเห็นผูเ้ขา้รว่มการวจิยัหรอืไม ่ หากตอ้งการ 
เปิดมุมมองกลอ้ง ใหเ้ลอืก การตัง้ค่า Kinect จากเมนู หน้าต่างการตรวจสอบระบบ Kinect จะเปิดขึน้ โปรแกรมการตรจสอบระบบ 
Kinect จะดําเนินการตรวจสอบการวนิิจฉัยหลายอย่างเพื่อใหแ้น่ใจว่าระบบไดร้บัการตัง้ค่าอย่างเหมาะสมสําหรบัการบนัทกึ: 

1. การเปิดกลอ้ง Kinect – ทําหน้าที่ตรวจสอบการเปิดใชง้านกลอ้ง Kinect และทํางานที่ 15 FPS เป็นอย่างน้อย 

2. การตดิตามโครงกระดกู – ทําหน้าที่ตรวจสอบการเปิดใชง้านของการตดิตามโครงกระดกู 

3. การแสดงโครงกระดกูบุคคลเดยีว – ทําหน้าที่ตรวจสอบการตดิตามโครงกระดกูของบุคคลเพยีงคนเดยีวเท่าน้ัน 

4. การมองเห็นทัง้รา่งกาย – ทําหน้าที่ตรวจสอบการมองเห็นโครงกระดกูที่ตดิตามไดท้ัง้หมดและไม่มสีิ่งกดีขวาง 

5. การมองเห็นพืน้ – ทําหน้าที่ตรวจสอบว่าระบบ Kinect สามารถตรวจจบัพืน้และยนืยนัว่ามรีะยะห่างในแนวตัง้จาก 
พืน้อย่างน้อย 31.5 นิว้ (80 ซม.) 

หากการตรวจสอบรายการมผีลเป็นผ่าน เคร ือ่งหมายถกูสเีขยีวจะแสดงขึน้:  

หากการตรวจสอบรายการไม่ผ่าน เคร ือ่งหมายถกูสแีดงจะแสดงขึน้:  

หากตอ้งการขอ้มูลเพิม่เตมิเกีย่วกบัแต่ละรายการ ใหเ้ลอืกรายการน้ันๆ จากรายชื่อทัง้หมด ขอ้มูลเกี่ยวกบัวธิกีารบรรเทาปัญหา 
จะแสดงในพืน้ที่สี่เหลี่ยมสเีหลอืง ในภาพดา้นล่าง ผูเ้ขา้รว่มการวจิยัอยู่ใกลก้ลอ้งมากเกนิไปและเทา้ไม่อยู่ในเฟรม ดงัน้ัน รายการ 
การมองเห็นทัง้รา่งกาย จงึแสดงเป็นเคร ือ่งหมายถกูสแีดง  
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หากผูเ้ขา้รว่มการวจิยัขยบัไปทางดา้นหลงัมากขึน้ เคร ือ่งหมายถกูทัง้หา้รายการจะเป็นสเีขยีว และระบบไดร้บัการตัง้ 
ค่าอย่างถูกตอ้งสําหรบัการวดัค่าดงักล่าว 

 
 
เคล็ดลบัต่อไปนีอ้าจเป็นประโยชน์เพื่อใหร้ะบบแสดงเคร ือ่งหมายถกูเป็นสเีขยีวทัง้หมด: 

• จดัตําแหน่งเกา้อีใ้หอ้ยู่ในระยะที่ถกูตอ้งตามที่แสดงในรูป 1 และรูป 2  
• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ากลอ้ง Kinect มรีะดบัความสงูที่ถกูตอ้งตามรูป 2 
• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าแสงแดดไม่ส่องบนวตัถุหรอืกลอ้งโดยตรงซึ่งอาจจะรบกวนการติดตามได ้
• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดใ้ชเ้กา้อีท้ี่เหมาะสมสําหรบัการประเมนิ 
• ปรบั/เล็ง/เอยีงกลอ้งเพื่อใหม้องเห็นเทา้ของอาสาสมคัรในเฟรม ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสามารถมองเห็นรา่งกายทัง้หมด 

(เมื่อยกแขนขึน้เหนือศรีษะจนสดุ) และเทา้แยกจากกนับนพืน้  

• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าพืน้ตรงหน้าอาสาสมคัรไม่มสีิ่งกดีขวาง 

• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดต้ดิตัง้กลอ้ง Kinect สูงจากพืน้อย่างน้อย 31.5 นิว้ (80 ซม.) 

หมายเหตสุ ําคญั: ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ารายการตรวจสอบระบบ Kinect ทัง้หมดไดร้บัการตรวจสอบว่าถกูตอ้งเพื่อทําการวดั 
ผูเ้ขา้รว่มการวิจยั 
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3.6 การตัง้ค่ากลอ้ง Orbbec ในเบือ้งตน้ 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ากลอ้ง Orbbec เชื่อมต่อกบัคอมพวิเตอรแ์ละตัง้ค่าอย่างถกูตอ้งหากมกีารเคลื่อนยา้ยระบบนับตัง้แต่การ 
ประเมนิคร ัง้ล่าสดุ เรยีกใชก้ารตัง้ค่า Orbbec จากเมนู 
 
o ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ามุมมอง IR (ดา้นขวา) ถูกไฮไลตเ์ป็นสสีม้ มองเห็นภาพแทนตวั (ภาพสฟ้ีาอ่อน) ทัง้หมดในฉาก 

ถกูไฮไลตเ์ป็นสแีดง แมว่้าบางส่วนของวตัถุจะไม่สามารถมองเห็นไดใ้นมุมมองสทีัง้หมด 

o ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าการตรวจสอบเพื่อวนิิจฉัยถกูไฮไลตเ์ป็นสเีขยีว แสดงเคร ือ่งหมายถกูสเีขยีวทัง้หมดทั่วทัง้บอรด์ 
และเมื่อเลอืกแลว้ ใหร้ายงานรายการ ตกลง ในช่องที่ถกูไฮไลตเ์ป็นสน้ํีาเงนิ 

 

 
 
เคล็ดลบัต่อไปนีอ้าจเป็นประโยชน์เพื่อใหร้ะบบแสดงเคร ือ่งหมายถกูเป็นสเีขยีวทัง้หมด: 

• จดัตําแหน่งเกา้อีใ้หอ้ยู่ในระยะที่ถกูตอ้งตามที่แสดงในรูป 1 และรูป 2  
• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ากลอ้ง Orbbec มรีะดบัความสงูที่ถูกตอ้งตามรูป 2 
• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าแสงแดดไม่ส่องบนวตัถุหรอืกลอ้งโดยตรงซึ่งอาจจะรบกวนการติดตามได ้
• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดใ้ชเ้กา้อีท้ี่เหมาะสมสําหรบัการประเมนิ 
• ปรบั/เล็ง/เอยีงกลอ้งเพื่อใหม้องเห็นเทา้ของอาสาสมคัรในเฟรม ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสามารถมองเห็นรา่งกายทัง้หมด 

(เมื่อยกแขนขึน้เหนือศรีษะจนสดุ) และเทา้แยกจากกนับนพืน้  

• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าพืน้ตรงหน้าอาสาสมคัรไม่มสีิ่งกดีขวาง 

• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดต้ดิตัง้กลอ้ง Orbbec ใหส้งูจากพืน้อย่างน้อย 31.5 นิว้ (80 ซม.) 

หมายเหตสุ ําคญั: ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ารายการตรวจสอบระบบ Orbbec ทัง้หมดไดร้บัการตรวจสอบว่าถกูตอ้งเพื่อทําการ 
วดัผูเ้ขา้รว่มการวจิยั 
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3.7 การทดสอบการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล 

หมายเหตสุ ําคญั: ก่อนที่จะเก็บรวบรวมขอ้มูลของผูเ้ขา้รว่มการวจิยั ผูป้ระเมนิแต่ละคนจะตอ้งเก็บรวบรวมชุดขอ้มูลการ 
ตรวจสอบความถกูตอ้งที่ผ่านการตรวจสอบโดยทมีงาน Bioniks  

ผูป้ระเมนิควรใชอ้าสาสมคัร (สขุภาพแข็งแรง) เพื่อทําการทดสอบภายใตก้ลุ่มควบคมุ ใชข้ัน้ตอนวธิต่ีอไปนีเ้ป็นตวัอย่าง: 

การประเมนิ  โมดูล  ระดบั ความเรว็  ดา้นข า้ง  ถ่วงนํ ้าหน ัก 
1 พืน้ที่ทํางานที่เขา้ถงึได ้(RWS) ความสงู ปกต ิ ขวา ไม ่
2 พืน้ที่ทํางานที่เขา้ถงึได ้(RWS) ความสงู ปกต ิ ซา้ย ไม ่
3 พืน้ที่ทํางานที่เขา้ถงึได ้(RWS) ความสงู ปกต ิ ขวา ใช ่500 กรมั 
4 พืน้ที่ทํางานที่เขา้ถงึได ้(RWS) ความสงู ปกต ิ ซา้ย ใช ่500 กรมั 
5 พืน้ที่ทํางานที่มสีมรรถภาพ (FWS) ความสงู ปกต ิ ขวา ไม ่
6 พืน้ที่ทํางานที่มสีมรรถภาพ (FWS) ความสงู ปกต ิ ซา้ย ไม ่

โปรดดทูี่หวัขอ้ “คําแนะนําในการเก็บรวบรวมขอ้มูลการเคลื่อนไหว (คู่มอืการใชง้าน)” (7) เกี่ยวกบัวิธกีารวดัค่าเหล่านี้ 
หลงัจากการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูป้ระเมนิควรตดิต่อทมีงานของ Bioniks เพื่อทําการวเิคราะหข์อ้มูล  

หมายเหตสุ ําคญั: สําหรบัการศกึษาวจิยัทางคลนิิก โปรดดทูี่คู่มอืการปฏบิตังิานของการศกึษาวจิยัโดยเฉพาะสําหรบัขัน้ตอน 
วธิกีารเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการควบคมุคุณภาพ (QC) 

3.8 วธิดีาวน์โหลดคําแนะนําการใชง้านและหมายเหตปุระกอบรุน่ของลูกคา้ 

สามารถดูคําแนะนําการใชง้านไดจ้ากภายในแอปพลิเคชนั Kinetigram โดยเลือก วิธใีช ้ ในเมนู (ลูกศรสีแดง) ใชปุ่้ม 
<PgUp>/<PgDn> หรอืตัวเล่ือนเมาส์เพ่ือเปล่ียนไปยงัหน้าต่างๆ ในเอกสาร นอกจากน้ี คุณยงัสามารถใช ้ <Ctrl>+<Mouse Scroll> 
เพ่ือย่อ/ขยายเอกสารไดอี้กดว้ย เพ่ือประสบการณ์มุมมองหรอืการพิมพท่ี์ดียิง่ขึน้ คุณสามารถเปิดคําแนะนําการใชง้านในโปรแกรม 
การอ่านไฟล์ PDF ภายนอกได ้โดยคลิกท่ีลิงก์ เปิดในอินเทอรเ์น็ตเบราว์เซอร ์ท่ีดา้นล่างของหน้าจอ (ลูกศรสีเขยีว) 
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สามารถดูหมายเหตุประกอบรุน่ของลูกคา้ไดโ้ดยคลิกท่ี เก่ียวกับ ในเมนู (ลูกศรสีแดง) และคลิกท่ีลิงก์ หมายเหตุประกอบรุน่ของลูกคา้ 
(ลูกศรสีเขยีว) ซ่ึงจะเป็นการเปิดเว็บไซต์ Bioniks ซ่ึงสามารถเปิดหน้าหมายเหตุประกอบรุน่ของลูกคา้ได ้ โดยการคลิกลิงก์สําหรบั 
ภาษาท่ีตอ้งการในโปรการแกรมอ่านไฟล์ PDF ซ่ึงเป็นค่าเร ิม่ตน้บนระบบของคุณ (เช่น Edge, Acrobat Reader) 

 

 

4 การเปลีย่นแปลงขอ้มูล 
ซอฟตแ์วร ์ Kinetigram ไดร้บัการออกแบบเพื่อบนัทกึการเปลี่ยนแปลงทัง้หมดในขอ้มูลของผูป่้วย กลุ่ม เซสชนั 
และขอ้มูลสดัส่วนรา่งกาย รวมถงึการลบขอ้มูล การเปลี่ยนแปลงเหล่านีกํ้าหนดใหผู้ใ้ชต้อ้งระบุ "เหตผุลการเปลี่ยนแปลง" 
ซึ่งจะบนัทกึไวใ้นกล่องโตต้อบการแกไ้ขสําหรบัขอ้มูลแต่ละประเภท ขัน้ตอนนีเ้ป็นสิ่งจําเป็นเพื่อใหเ้ป็นไปตามขอ้กําหนดการ 
ตรวจสอบที่เกี่ยวขอ้งกบักฎระเบยีบของ FDA: 21 CFR Part 11 สําหรบับนัทกึแบบอเิล็กทรอนิกส ์ 

เหตผุลในการเปลี่ยนแปลงของกล่องโตต้อบจะประกอบดว้ยช่องขอ้มูล 2 ช่อง:  
1) เหตผุลในการเปลี่ยนแปลง: เลือกจากรายการที่กําหนดไวล่้วงหน้าแบบเลื่อนลง (จําเป็นตอ้งระบุ) 

2) ขอ้มูลเพิม่เตมิ: ช่องรายการแบบกรอกขอ้มูลเพื่อใหข้อ้มูลเพิม่เตมิใดๆ ที่จําเป็นตอ้งระบุ หากเหตผุลในการ 
เปลี่ยนแปลงคอื "อื่นๆ" 
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4.1 การแกไ้ขบนัทกึปัจจบุนั 

ดา้นล่างนีเ้ป็นตวัอย่างกล่องโตต้อบสําหรบัการแกไ้ขขอ้มูลผูป่้วย โดยที่ ป๊อปเอาต ์ แสดงรายการที่กําหนดไวล่้วงหน้าที่มใีห ้
เลอืกในรายชื่อเหตผุลในการเปลี่ยนแปลง: 

 

4.2 การลบบนัทกึทีม่อียู ่

ขณะลบบนัทึก เช่น อาสาสมคัรท่ีไม่มขีอ้มูลหรอืเซสชนัท่ีบนัทึกไว ้ (สําหรบัคําแนะนําเฉพาะเก่ียวกับการลบเซสชนั โปรดดูท่ีขอ้ 4.3) 
กล่องโตต้อบท่ีเป็นคําเตือนจะปรากฏขึน้ กล่องโตต้อบน้ีจะแจง้ใหผู้ใ้ชป้้อนเหตุผลในการลบขอ้มูลภายใตห้วัขอ้ เหตุผลในการ 
เปล่ียนแปลง ก่อนท่ีจะดําเนินการลบบนัทึก โปรดทราบว่ากิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกับการลบบนัทึกสามารถดําเนินการโดยผูใ้ชท่ี้มอํีานาจ 
เท่าน้ัน  
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4.3 การลบเซสชัน 

สามารถลบเซสชนัไดโ้ดยผูใ้ชท่ี้มอํีานาจหรอืผูดู้แลระบบเท่าน้ัน หากตอ้งการลบเซสชนัสําหรบัผูป่้วยเฉพาะรายใด คลิกท่ี 
"เลือกผูป่้วย" แลว้เลือกผูป่้วยจากรายชื่อ จากน้ันไปท่ี "ประวัติ" บนแถบดา้นขา้ง คลิกขวาบนเซสชนัท่ีคุณตอ้งการลบและเลือก "ลบ" 

 
หลงัจากที่เลอืก "ลบ" กล่องโตต้อบที่เป็นคําเตอืนตามขอ้ 4.2 จะปรากฏขึน้ กรอกเหตผุลในการเปลี่ยนแปลงและเลอืก "ใช่" 
จากน้ันเซสชนัจะถกูลบออกจากรายการที่แสดงใน "ประวตั"ิ  
 

5 การจดัการผูใ้ช ้

5.1 การจดัการผูใ้ช ้/ การจดัการบญัชี Microsoft Azure 

ขอ้มูลผูใ้ช ้ Kinetigram และการพสิจูน์ตวัตนไดร้บัการจดัการโดยบรกิารพสิจูน์ตวัตน Microsoft Azure B2C 
บรกิารพสิจูน์ตวัตนเป็นการต่อยอดจากแพลตฟอรม์ขอ้มูลการระบุตวัตน Azure Active Directory (Azure AD) 
ซึ่งเป็นโซลชูนัการจดัการการเขา้ถงึและการระบุตวัตนบนระบบคลาวดร์ะดบัองคก์ร บญัชทีี่มขีอ้กําหนดสําหรบัการเขา้ถงึของ 
Kinetigram คอืบญัชภีายในเคร ือ่ง (ภายในไดเรกทอร ี Azure) เท่าน้ัน ซึ่งจะจดัเก็บไวใ้นพืน้ที่คลาวดท์ี่ปลอดภยัเพยีง 
แห่งเดยีวซึ่งจดัการโดย Bioniks บนเซริฟ์เวอรใ์นสหรฐัอเมรกิา จะไม่มกีารใชร้ว่มกนัหรอืดงึขอ้มูลการพสิจูน์ตวัตนหรอืขอ้มูล 
ส่วนบุคคลจากบรกิารของบุคคลที่สาม เช่น แพลตฟอรม์โซเชยีลมเีดยี เฟรมเวริก์ของ Azure และแอปพลเิคชนั Bioniks 
Kinetigram นีเ้ป็นไปตามขอ้กําหนดการปกป้องขอ้มูลทั่วไป (GDPR) ดงัน้ันจงึมกีารกําหนดสทิธส่ิวนบุคคลดงัต่อไปนี้ 

• Bioniks จะไม่เปิดเผยขอ้มูลใดทัง้สิน้ต่อบุคคลที่สาม 

• ผูใ้ชส้ามารถดูและแกไ้ขขอ้มูลทัง้หมดที่เกี่ยวขอ้งกบัขอ้มูลประจําตวัของตนได ้

• สามารถลบบญัชผูีใ้ชแ้ละขอ้มูลทัง้หมดที่เกี่ยวขอ้งกบัขอ้มูลประจําตวัของผูใ้ชไ้ด ้

• จะตอ้งสื่อสารการแจง้เตอืนการละเมดิต่อไซต ์หากเกดิเหตุการณ์เหล่านี ้
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โปรดส่งอีเมลไปยงัฝ่ายบรกิารของ Bioniks ท่ี help@bioniks.net หากมคํีาถามเก่ียวกับการจดัการผูใ้ชแ้ละ GDPR สามารถดู 
รายละเอียดนโยบายความเป็นส่วนตัวไดท่ี้หน้าการเขา้สู่ระบบหรอืท่ีอยู่ต่อไปน้ี: http://docs.bioniks.net/kinetigram/privacy.html  

5.2 การสรา้ง / ลบผูใ้ช ้

ควรส่งคําขอสําหรบัผูใ้ชใ้หม่หรอืลบผูใ้ชไ้ปที่ help@bioniks.net การสรา้งบญัชใีหม่จะมขีัน้ตอนดงัที่อธบิายไวใ้นหวัขอ้ 3.3 

5.3 หน้าการจดัการผูใ้ช ้

หน้าการจดัการผูใ้ชใ้นแอปพลเิคชนันีจ้ะแสดงรายชื่อผูใ้ชปั้จจบุนัที่กําหนดใหก้บัศูนยว์จิยั 
หน้านีจ้ะมลีงิกสํ์าหรบัการอปัเดตขอ้มูลบญัชขีองคณุเอง (ปุ่ม แกไ้ขโปรไฟล)์ หรอืรเีซ็ตรหสัผ่าน (ปุ่ม รเีซ็ตรหสัผ่าน)  

 

5.4 ประเภทของผูใ้ช ้Kinetigram 

ซอฟตแ์วร ์Kinetigram ทํางานรว่มกบัผูใ้ช ้3 ประเภทซึ่งมรีะดบัสทิธพิเิศษในการใชง้านแอปพลเิคชนัต่างกนั 

1. ผูใ้ชม้าตรฐาน: กําหนดใหก้บัผูป้ระเมนิของศูนยว์จิยั  
2. ผูใ้ชท้ีม่อีํานาจ: กําหนดใหก้บัผูจ้ดัการศูนยว์จิยั 
3. ผูดู้แลระบบ: กําหนดใหก้บัผูดู้แลระบบ Bioniks 
4. ผูต้รวจสอบ: บทบาทเพิม่เตมิที่กําหนดใหก้บัผูใ้ชท้ี่เป็นผูดู้แลระบบ 
 
  

mailto:help@bioniks.net
http://docs.bioniks.net/kinetigram/privacy.html
mailto:help@bioniks.net
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ผูใ้ชแ้ต่ละคนมอํีานาจที่แตกต่างกนัสําหรบังานหน้าที่ต่างๆ ภายในแอปพลเิคชนันี ้(โปรดดูแผนภมูดิา้นล่าง) 

งานที่ไดร้บัอนุญาต  
ผูใ้ชม้าตรฐาน 

  
ผูใ้ชท้ี่มอํีานาจ 

 
ผูดู้แลระบบ  

 
 

ผูต้รวจสอบ 
เปลี่ยนขอ้มูลบญัชขีองตนเอง x x x  
เปลี่ยนรหสัผ่านของตนเอง x x x  
สรา้ง/แกไ้ข/ลบกลุ่มการศกึษาวจิยั  x x  
สรา้ง/แกไ้ขผูป่้วยรายใหม ่ x x x  
ลบผูป่้วย  x x  
ลบเซสชนัการวดัค่า  x x  
เขา้ถงึบนัทกึการส่งออกของระบบ x x x  
เขา้ถงึบนัทกึการตรวจสอบของระบบ    x 

 

ระดบัการอนุญาตจะระบุดว้ยไอคอนผูใ้ช ้(โปรดดแูผนภมูดิา้นบน) ซึ่งแสดงที่มุมขวาดา้นบนของแถบชื่อแอปพลเิคชนั: 

 

6 การจดัการกลุ่มการศกึษาวจิยั 
กลุ่มการศกึษาวจิยัใชเ้พื่อแบ่งผูเ้ขา้รว่มการวิจยัออกเป็นกลุ่ม เพื่อความง่ายในการแยกแยะผูเ้ขา้รว่มการวจิยัในแต่ละการศกึษา 
หรอืเพื่อแยกผูป่้วยจากกลุ่มควบคมุ อาจสามารถกําหนดกลุ่มการศึกษาวิจยัล่วงหน้าไดห้ลายกลุ่มเมื่อคณุรนัระบบคร ัง้แรก 
สามารถเพิม่กลุ่มไดต้ามตอ้งการ 

หากตอ้งการจดัการกลุ่ม ใหเ้ลอืก การจดัการกลุ่ม จากเมนู 
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6.1 การสรา้งกลุ่มใหม ่

เฉพาะผูจ้ดัการเท่าน้ันที่สามารถสรา้งกลุ่มใหม่ภายใต ้ การจดัการกลุ่ม ได ้ กลุ่มที่เปิดใชง้านปัจจบุนัจะอยู่ในรายชื่อในหน้า 
การจดัการกลุ่ม 

 
 

หากตอ้งการเพิม่กลุ่มใหม่ ใหเ้ลอืก ชื่อกลุ่ม และเพิม่คําอธบิาย/ความคดิเห็น ชื่อกลุ่มจะตอ้งไม่ซํา้กนั ระบบจะไม่อนุญาต 
ใหค้ณุสรา้งกลุ่ม 2 กลุ่มในชื่อเดยีวกนั 
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6.2 การแกไ้ขกลุ่มทีม่อียู ่

 
 
คณุสามารถแกไ้ขกลุ่มที่มอียู่ในปัจจบุนัไดจ้ากหน้าการจดัการกลุ่ม หากตอ้งการแกไ้ขกลุ่มที่มอียู่ในปัจจบุนั ใหเ้ลอืกกลุ่ม 
จากรายชื่อ แลว้คลกิปุ่ม แกไ้ขกลุ่ม หน้าต่างการแกไ้ขกลุ่มจะปรากฏขึน้ หลงัจากเสรจ็สิน้การแกไ้ขขอ้มูลของกลุ่ม ใหค้ลกิ 
บนัทกึ เพื่ออปัเดตขอ้มูลหรอื ยกเลกิ เพื่อยกเลกิขอ้มูลใหม ่

6.3 การลบกลุ่ม 

หากตอ้งการลบกลุ่มที่มอียู่ในปัจจุบนั ใหไ้ปที่หน้าการจดัการกลุ่มและเลือกกลุ่มที่คุณตอ้งการลบออกจากรายชื่อ คลิกปุ่ม ลบกลุ่ม 
และป้อนเหตุผลการเปล่ียนแปลง (โปรดดูที่ขอ้ 4 สําหรบัขอ้มูลเพิม่เติมเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลง)  

 

หมายเหตสุ ําคญั: หากมกีารกําหนดผูป่้วยใหก้บักลุ่ม จะไม่สามารถลบกลุ่มดงักล่าวได ้ อนัดบัแรก ใหกํ้าหนดผูป่้วย 
ทัง้หมดที่อยู่ในกลุ่มใหม่ผ่านทางกล่องโตต้อบแกไ้ขผูป่้วย จากน้ันจงึลบกลุ่ม 
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7 การจดัการผูป่้วย 
หากตอ้งการจดัการผูป่้วย เลอืก การจดัการผูป่้วย จากเมนู คุณสามารถคน้หาผูป่้วยที่มอียู่ในปัจจบุนัไดโ้ดยป้อนรหสัผูป่้วยใน 
ช่องคน้หา คณุสามารถนําผูป่้วยที่ถกูปิดใชง้านแลว้มารวมไวใ้นการคน้หานีไ้ด ้
 

 

7.1 การเพิม่ผูป่้วยรายใหม ่

หากตอ้งการเพิม่ผูป่้วยรายใหม่ ใหเ้ลอืก ผูป่้วยรายใหม ่ จากรายการ ในกล่องโตต้อบ เพิม่ผูป่้วยรายใหม ่ ใหป้้อนรหสัผูป่้วย 
กลุ่มการศกึษาวจิยั เพศ ส่วนสงู น้ําหนัก และมอืขา้งที่ถนัด  

 

สามารถป้อนขอ้มูลส่วนสงูและน้ําหนักไดท้ัง้ในหน่วยเมตรกิ (ส่วนสงูเป็น ซม. น้ําหนักเป็น กก.) หรอืหน่วยของสหรฐัอเมรกิา 
(ส่วนสงูเป็น นิว้ น้ําหนักเป็น ปอนด)์ กล่องโตต้อบจะแปลงค่าระหว่างทัง้สองค่าโดยอตัโนมตั ิ เมื่อสลบัหน่วยโดยใชต้วัเลอืกหน่วย 
คลกิ บนัทกึ เพื่อบนัทกึขอ้มูลผูป่้วย  
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หมายเหต:ุ รหสัผูป่้วยอาจถกูจํากดัใหอ้ยู่ในรูปแบบเฉพาะ ผูดู้แลระบบ Bioniks สามารถระบุรูปแบบรหสัผูป่้วยบนเซริฟ์เวอรไ์ด ้
รูปแบบรหสัผูป่้วยอาจปรากฏแตกต่างไปจากที่แสดงในภาพหน้าจอในเอกสารนี ้ 

หมายเหต:ุ ขณะนีต้วัเลอืก "ไม่มรีายงาน" ถกูปิดใชง้านในแอป Kinetigram เวอรช์นันี ้

หมายเหตสํุาคญั: ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดป้ฏิบตัติามขอ้กําหนดการติดป้ายฉลาก/รหสัประจําตวัของการศกึษาวจิยั อย่าใส่ 
ขอ้มูลอื่นใดที่สามารถระบุตวัตนได ้

7.2 การแกไ้ขผูป่้วยทีม่อียู ่

หากตอ้งการแกไ้ขขอ้มูลผูป่้วยที่มอียู่ในปัจจบุนั ใหเ้ลอืกผูป่้วยที่คุณตอ้งการแกไ้ขจากรายชื่อบนหน้า การจดัการผูป่้วย 
แลว้คลกิปุ่ม แกไ้ขผูป่้วย หลงัจากที่อปัเดตขอ้มูลแลว้ คณุจะสามารถบนัทกึขอ้มูลไดโ้ดยคลกิปุ่ม บนัทกึ หรอืยกเลกิโดย 
การคลกิปุ่ม ยกเลกิ 
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7.3 การลบผูป่้วยทีม่อียู ่

หากตอ้งการลบผูป่้วยที่มอียู่ในปัจจบุนั ใหไ้ปที่ การจดัการผูป่้วย และเลอืกผูป่้วยที่คณุตอ้งการลบออกจากรายชื่อ เลอืก ใช่ 
เมื่อระบบแจง้ใหล้บผูป่้วยและป้อนเหตผุลในการเปลี่ยนแปลง (โปรดดหูวัขอ้ 4 สําหรบัขอ้มูลเพิม่เตมิเกี่ยวกบัการเปลี่ยนแปลง) 

 

หมายเหตสุ ําคญั: ผูป่้วยที่มขีอ้มูลที่จดัเก็บไวแ้ลว้จะลบออกจากแอปไม่ได ้แต่สามารถปิดการใชง้านไดเ้ท่าน้ัน คณุสามารถ 
เปิดใชง้านผูป่้วยอกีคร ัง้ไดโ้ดยระบุรายชื่อผูป่้วยทัง้หมด (รวมถงึผูป่้วยที่ไม่ไดใ้ชง้าน) จากหน้า การจดัการผูป่้วย และแกไ้ข 
ขอ้มูลผูป่้วย  

8 คําแนะนําในการเก็บรวบรวมขอ้มูลการเคลื่อนไหว (คู่มอืการใชง้าน) 
หมายเหตสุ ําคญั: ปฏิบตัติามคําแนะนําดา้นล่างอย่างละเอยีดถี่ถว้นเพื่อทําการวดัค่ารว่มกบัผูเ้ขา้รว่มการวจิยั 

ความบ่อยคร ัง้ในการดําเนินการ: ควรดําเนินการวดัค่าตามที่ระบุไวใ้นโครงรา่งการศกึษาวิจยัซึ่ง Kinetigram ตัง้ใจนํามาใช ้

ระยะเวลาในการดําเนินการ: การทดสอบแต่ละคร ัง้จะใชเ้วลาประมาณ 1-2 นาท ี ระยะเวลาการทดสอบทัง้หมดคอืประมาณ 
1520 นาท ีระยะเวลาของการประเมนิอาจแตกต่างกนัไปขึน้อยู่กบัสภาวะของผูป่้วยและปัจจยัภายนอกอื่นๆ 

เวลาในการดําเนินการ: เน่ืองจากการวดัค่าตอ้งมกีารเคลื่อนไหวของรา่งกาย ซึ่งสําหรบัผูเ้ขา้รว่มบางคนอาจตอ้งใชค้วาม 
พยายามสงู การวดัค่าควรดําเนินการอย่างน้อย 15 นาทหีลงัรบัประทานอาหาร 

ขัน้ตอนวธิแีละวธิกีารวดัค่า: 

หากตอ้งการเก็บขอ้มูลการเคลื่อนไหวในการนัดตรวจแต่ละคร ัง้ ควรปฏบิตัิตามขัน้ตอนต่อไปนี ้

1. เลอืกผูป่้วยในปัจจบุนั (หรอืสรา้งผูป่้วยรายใหม่หากจําเป็น) 
2. เก็บขอ้มูลการวดัสดัส่วนรา่งกายส่วนบน 
3. พจิารณาว่าผูป่้วยมสีมรรถภาพการทํางานต่ําหรอืสงู 
4. เก็บขอ้มูลตามขัน้ตอนวธิ ี
5. ตรวจสอบว่าไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลทัง้หมดอย่างครบถว้น 
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หมายเหต:ุ สามารถเปลี่ยนภาษาของวดิโีอไดต้ามความตอ้งการของอาสาสมคัรก่อนที่จะทําการวดัดว้ยกลอ้ง 3 มติ ิ
 
หมายเหตสุ ําคญั: ควรเปิดเคร ือ่งคอมพวิเตอรแ์ละเชื่อมต่ออนิเทอรเ์น็ตอยา่งน้อย 30 นาทก่ีอนทําการวดัค่าดว้ยแอปพลเิคชนั 
Kinetigram เพื่อใหก้ารอปัเดต Windows ใดก็ตามที่คา้งอยู่เสรจ็สิน้ 

8.1 ขัน้ตอนที ่1: การเลอืกผูป่้วยสําหรบัการวดัค่า 

หากตอ้งการเลอืกผูป่้วยสําหรบัการวดัค่า ใหเ้ลอืก เลอืกผูป่้วย จากเมนู หน้านีจ้ะแสดงรายชื่อผูป่้วยที่เปิดใชง้านในปัจจบุนั 
ทัง้หมด สามารถกรองรายชื่อไดโ้ดยการเลอืกกลุ่มการศกึษาวจิยัที่ตอ้งการ หากตอ้งการคน้หาผูป่้วย คณุสามารถเลือกผูป่้วย 
จากรายชื่อหรอืพมิพร์หสัผูป่้วย โปรดทราบว่าช่องคน้หาจะกรองผูป่้วยที่ตรงกบัรูปแบบการป้อนขอ้มูลที่พมิพโ์ดยอตัโนมตัิ 
สามารถรเีซ็ตตวักรองการคน้หาไดโ้ดยการคลกิสวติชส์ลบัตวักรองดา้นล่างรายชื่อ 
 
หากน่ีเป็นการนัดตรวจคร ัง้แรกของผูเ้ขา้รว่มการวจิยั คุณสามารถสรา้งขอ้มูลไดโ้ดยกดปุ่ม เพิม่ด่วน หรอืป้อนขอ้มูลลงในหวัขอ้ 
การจดัการผูป่้วย 

จากน้ันเลอืกผูป่้วยจากรายชื่อแลว้กดปุ่ม ดําเนินการ 
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หากน่ีเป็นการนัดตรวจคร ัง้แรกของผูป่้วยในวนัน้ัน คณุจะเห็นกล่องโตต้อบการวดัสดัส่วนรา่งกายโดยอตัโนมตั ิ

 
 

หรอืเขา้ถงึกล่องโตต้อบไดโ้ดยการคลกิปุ่ม การวดัรา่งกาย ในหน้าการวดัค่า 
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8.2 ขัน้ตอนที ่2: วดัพารามเิตอรข์องแขนของผูเ้ขา้รว่มการวจิยั 

สําหรบัการนัดตรวจแต่ละคร ัง้ จําเป็นตอ้งเก็บรวบรวมการวดัค่าแขน 4 คร ัง้สําหรบัรา่งกายแต่ละขา้ง: 
1. Sternum-ACJ (กระดกูสนัอกถงึขอ้ต่ออะโครมโิอคลาวคิวิลาร)์ 
2. ACJ-Olec (ขอ้ต่ออะโครมโิอคลาวคิวิลารถ์งึโอเลครานอน) 
3. Olec-UlnSty (โอเลครานอนถงึสไตลอยดข์องกระดกูอลันา) 
4. ACJ-UlnSty (ขอ้ต่ออะโครมโิอคลาวคิิวลารถ์งึสไตลอยดข์องกระดกูอลันา) 

 
นอกเหนือจากส่วนสงู น้ําหนัก และมอืขา้งที่ถนัดของผูเ้ขา้รว่มการวจิยัแลว้ ใหเ้ก็บขอ้มูลการวดัค่าทัง้สี่สําหรบัแต่ละขา้งแลว้ 
ป้อนขอ้มูลในกล่องโตต้อบการวดัรา่งกาย 
 
หมายเหตสุ ําคญั: ควรวดัพารามเิตอรด์ว้ยเทปวดัแบบผา้เป็นเซนตเิมตรเพื่อความแม่นยํายิง่ขึน้  

โปรดดวูิธกีารวดัค่าเหล่านีอ้ย่างถกูตอ้งดา้นล่าง 

1. Sternum-ACJ (กระดกูสนัอกถงึขอ้ต่ออะโครมโิอคลาวคิวิลาร)์ 

 

2. ACJ-Olec (ขอ้ต่ออะโครมโิอคลาวคิวิลารถ์งึโอเลครานอน) 
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3. Olec-UlnSty (โอเลครานอนถงึสไตลอยดข์องกระดกูอลันา) 

 

4. ACJ-UlnSty (ขอ้ต่ออะโครมโิอคลาวคิิวลารถ์ึงสไตลอยดข์องกระดกูอลันา) โดยมกีารเหยยีดขอ้ศอกจนสดุ 

 
* หากมกีารหดร ัง้ของขอ้ศอก โปรดวดัจาก ACJ ถงึสไตลอยด์ของกระดูกอลันา ตามที่แสดงดา้นล่าง 
(เรากําลงัวดัดา้นตรงขา้มมุมฉากของสามเหลี่ยม) 
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ป้อนค่าที่วดัไดล้งในกล่องโตต้อบแลว้คลกิ บนัทกึ เพื่อบนัทกึขอ้มูล 
หมายเหต:ุ หากไม่สามารถทําการวดัค่าได ้ใหป้้อน “0” สําหรบัค่าน้ัน 

 
 
หากตอ้งการแกไ้ขการวดัค่าหลงัจากที่ทําการบนัทกึ คุณสามารถอปัเดตการวดัค่าสําหรบัการนัดตรวจปัจจบุนัไดโ้ดยเลอืกปุ่ม 
การวดัรา่งกาย บนหน้าการวดัค่า  
 
โปรดทราบว่าแบบฟอรม์การวดัรา่งกายมขีอ้จํากดัในการวดัค่าดงัต่อไปนี้ ระบบจะไม่ยอมรบัขอ้มูลที่อยู่นอกค่านี ้ โปรดตดิต่อ 
Bioniks หากจําเป็นตอ้งใชค่้าช่วงอื่นสําหรบัการศกึษาวจิยัทางคลนิิก 
 

การวดั 
หน่วยของสหรฐั* หน่วยเมตรกิ 

ค่าต่ําสดุ ค่าสงูสดุ ค่าต่ําสดุ ค่าสงูสดุ 
ความสงู 48.0 นิว้ 84 นิว้ 122 ซม. 214 ซม. 
น้ําหนัก 50.7 ปอนด ์ 500.4 ปอนด ์ 23 กก. 227 กก. 

Sternum-ACJ 2.0 นิว้ 12.2 นิว้ 5 ซม. 31 ซม. 
ACJ-Olec 5.1 นิว้ 20.1 นิว้ 13 ซม. 51 ซม. 

Olec-UlnSty 5.1 นิว้ 20.1 นิว้ 13 ซม. 51 ซม. 
ACJ-UlnSty 11.8 นิว้ 35.0 นิว้ 30 ซม. 89 ซม. 

 
*ซอฟตแ์วรใ์ชห้น่วยเมตรกิเป็นหน่วยภายใน หน่วยของสหรฐัอเมรกิาเป็นหน่วยโดยประมาณ 

8.3 ขัน้ตอนที ่3: วธิตีรวจสอบการใชโ้มดูลฟังก์ชันสูงหรอืตํ่า 

หมายเหต:ุ โมดลูการประเมนิฟังก์ชันตํ่า อาจถกูปิดใชง้านและไม่สามารถใชข้ัน้ตอนวธิสํีาหรบัการศกึษาวจิยัของคุณ 
 
A. ขอใหผู้เ้ขา้รว่มการวจิยัยกแขนที่ทดสอบใหส้งูที่สดุเท่าที่จะทําได ้ ขณะที่ผูเ้ขา้รว่มการวิจยัน่ังตวัตรงบนเกา้อี ้ (การงอไหล่ 

ไปขา้งหน้า) หากผูเ้ขา้รว่มการวจิยัสามารถยกแขนของตนไดม้ากกว่า 60° หรอืสูงกว่าระดบัไหล่ (ตามภาพดา้นล่าง) 
คณุควรเลอืกโมดลูการประเมนิฟังก์ชันสูง 
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ตวัอย่างเช่น 
 

 
 

  ใชโ้มดลู "ฟังกช์นัสงู" 
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B. ขอใหผู้เ้ขา้รว่มการวจิยัยกแขนที่ทดสอบใหส้งูที่สดุเท่าที่จะทําได ้ ขณะผูเ้ขา้รว่มการวจิยัน่ังตวัตรงบนเกา้อี ้ หากผูเ้ขา้รว่ม 
การวจิยัสามารถยกแขนของตนขึน้ไดน้้อยกว่า 60° หรอืตํ่ากว่าระดบัไหล่ (ตามภาพดา้นล่าง) คุณควรเลอืกโมดลูการ 
ประเมนิฟังก์ชันตํ่า 

 

 
ตวัอย่างเช่น 

 
  

 

ใชโ้มดลู "ฟังกช์นัต่ํา" 



คําแนะนําการใช ้Kinetigram™ 

38 

หมายเหต:ุ หากผูเ้ขา้รว่มการวจิยัอยู่ในระดบักํา้กึ่ง (งอไหล่ที่ 60° โดยประมาณ) ควรเลอืกโมดูลการประเมนิ 
ฟังก์ชันสูงเป็นค่าเร ิม่ตน้ โมดลูการประเมนิฟังก์ชันตํ่าเหมาะสําหรบัผูเ้ขา้รว่มการวิจยัที่อ่อนแออย่างเห็นไดช้ดั ซึ่งมคีวาม 
ยากลําบากในการยกแขนขึน้โดยไม่ตอ้งใชก้ารเคลื่อนไหวชดเชยใดๆ  

8.4 ขัน้ตอนที ่4: ดําเนินการประเมนิ RWS/FWS – เร ิม่ตน้การรวบรวมขอ้มูล 

หลงัจากเสรจ็สิน้การวดัสดัส่วนรา่งกายส่วนบนและกําหนดระดบัสมรรถภาพของผูเ้ขา้รว่มการวจิยั คณุจะสามารถเร ิม่ตน้ขัน้ตอน 
การวดัค่าได ้

การวดัค่าจะดําเนินการในขณะที่ทําการสงัเกตตามขัน้ตอนวิธกีารบนัทกึวดิีโอ กลอ้ง Kinect จะบนัทกึการเคลื่อนไหวของผูใ้ช ้
และบนัทกึขอ้มูลขอ้ต่อของผูใ้ช ้ ระบบจะไม่เก็บบนัทกึขอ้มูลวดิโีอใดทัง้สิน้ของผูเ้ขา้รว่มการวจิยั เพื่อการเลอืกขัน้ตอนวธิกีาร 
บนัทกึวดิโีอที่ถูกตอ้ง จะตอ้งเลือกที่หน้าการวดัค่าหลกัตามที่แสดงดา้นล่าง  

 

ขัน้ตอนวธิต่ีอไปนีเ้ป็นตวัอย่างของการประเมนิพืน้ที่ทํางานที่เขา้ถงึไดแ้ละพืน้ที่ทํางานที่มสีมรรถภาพ ซึ่งดําเนินการโดย 
ผูเ้ขา้รว่มการวิจยัในระหว่างการนัดตรวจ หากตอ้งการตัง้ค่าพารามเิตอรท์ี่ถกูตอ้งสําหรบัการวดัค่า โปรดทําการเลอืกตาม 
ตารางดา้นล่างสําหรบัขัน้ตอนแต่ละลําดบั 

การประเมนิ  โมดูล  ดา้นข า้ง  ถ่วงนํ ้าหน ัก 
1 พืน้ที่ทํางานที่เขา้ถงึได ้(RWS) ขวา ไม ่
2 พืน้ที่ทํางานที่เขา้ถงึได ้(RWS) ซา้ย ไม ่
3 พืน้ที่ทํางานที่เขา้ถงึได ้(RWS) ขวา ใช ่500 กรมั 
4 พืน้ที่ทํางานที่เขา้ถงึได ้(RWS) ซา้ย ใช ่500 กรมั 
5 พืน้ที่ทํางานที่มสีมรรถภาพ (FWS) ขวา ไม ่
6 พืน้ที่ทํางานที่มสีมรรถภาพ (FWS) ซา้ย ไม ่

 

หมายเหต:ุ โดยทั่วไป ควรดําเนินการตามขัน้ตอนวธิทีัง้หมดที่ความเร็วปกต ิ เวน้แต่ผูเ้ขา้รว่มการวจิยัจะมปัีญหา 
ในการเคลื่อนไหว ในกรณีดงักล่าว ใหเ้ลอืกความเร็วตํ่า ความเรว็ของวิดโีอความเรว็ต่ําจะชา้ลงประมาณ 20% 

หมายเหต:ุ สามารถเลอืกภาษาสําหรบัไฟลเ์สยีงในขัน้ตอนวธิกีารบนัทกึวิดโีอไดต้ามความตอ้งการของผูป่้วย การดําเนินการนี ้
จะไม่เป็นการเปลี่ยนภาษาที่แสดงในอนิเทอรเ์ฟซผูใ้ช ้ ภาษาของไฟลเ์สยีงจะถกูเลอืกในการตัง้ค่าเพิ่มเตมิ และสามารถ 
เปลี่ยนแปลงไดต้ลอดเวลา  

  

 

RWS  
ตัวแปร 

FWS 
ตัวแปร 

การเลอืกขัน้ตอนวธิ ี
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หมายเหตสุ ําคญั: โปรดเลอืกระดบัสมรรถภาพที่เหมาะสมสําหรบัรา่งกายแต่ละขา้ง รา่งกายแต่ละขา้งของผูเ้ขา้รว่มการวจิยัอาจ 
มคีวามสามารถไม่เท่ากนั 

หมายเหต:ุ ก่อนการวดัค่าแต่ละคร ัง้ ผูเ้ขา้รว่มการวจิยัควรชมวดิโีอแนะนําโดยคลกิที่ปุ่ม วดิโีอคําแนะนํา ที่ดา้นล่างของหน้า 
การวดัค่า 
 
การใชถ้งุทรายถ่วงน้ําหนักขอ้มอื:  
เมื่อใชถ้งุทรายถ่วงน้ําหนักขอ้มอื ควรยดึน้ําหนักที่เหนือขอ้มอืของผูเ้ขา้รว่มการวจิยัโดยใชส้ายรดัตนีตุก๊แกที่ติดอยู่ สายรดัควร 
แน่นพอที่จะป้องกนัไม่ใหถ้งุทรายถ่วงน้ําหนักเลื่อนลงมาที่แขนเมื่อขยบัแขนไปรอบๆ ตรวจสอบกบัผูเ้ขา้รว่มการวจิยัว่าไม่รดัสาย 
รดัแน่นเกนิไป ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าเทปตนีตุก๊แกของสายรดัไม่ยื่นออกมา 

 
โปรดจําไวว่้าในตอนทา้ยของการวดั RWS แต่ละคร ัง้ คุณจะตอ้งยนืยนัว่าถงุทรายถ่วงน้ําหนักถกูใชห้รอืไม่และป้อนหมายเหตใุด 
ก็ตามที่เกี่ยวขอ้งกบัการวดั 
 
ก่อนเร ิม่การวดัค่า: 

• หมายเหตสุ ําคญั: สําหรบัการวดัค่าพืน้ที่ทํางานที่เขา้ถงึได ้(RWS) 

A B 

C D 
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โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าผูเ้ขา้รว่มการวจิยัน่ังโดยใหห้ลงัพงิพนักเกา้อี ้ไม่เอยีงไปดา้นขา้งและโน้มตวัไปขา้งหน้า 
และไม่งอขอ้ศอก เวน้แต่จะไดร้บัคําแนะนําใหทํ้า 

ภาพ คําแนะนํา 
A อย่างอขอ้ศอก 
B หลงัตอ้งพงิพนักเกา้อี ้
C อย่าบดิไปดา้นขา้ง 
D อย่าโน้มตวัไปขา้งหน้า 

 
• หมายเหตสุ ําคญั: การจดัตําแหน่งของอาสาสมคัรสําหรบัการวดัค่าพืน้ที่ทํางานที่มสีมรรถภาพ (FWS): 

ใหอ้าสาสมคัรน่ังโดยใหห้ลงัพงิพนักเกา้อี ้ตวัตรง ศรีษะและลําตวัตัง้ตรง 

• ในระหว่างการประเมนิ FWS ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าตน้คอไม่งอ/อยู่ในท่ากม้คอ การบดิหรอืการเอีย้วลําตัว ไม่มกีาร 
เคล่ือนไหวเพ่ือชดเชยมากเกินไป (เช่น การแกว่งแขน) ผูเ้ขา้รว่มการวิจยัควรทําการเคล่ือนไหวอย่างราบรืน่และควบคุมไดดี้ 

พืน้ทีท่ํางานทีเ่ขา้ถงึได ้(RWS): 

การประเมนิ 1: RWS ดา้นขวา ไมถ่่วงน้ําหนัก 

• อนัดบัแรก ใหทํ้าการวดัค่า RWS ตามเงื่อนไขไมถ่่วงน้ําหนักที่ดา้นขวา ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสวติชส์ลบัสําหรบั 
ถ่วงน้ําหนัก ไม่ไดอ้ยู่ในตําแหน่งเปิดใชง้าน (ลกูศรสเีขยีว): 

• เลอืก ความเรว็ ของวดิโีอ (ลกูศรสสีม้) เร ิม่ตน้ดว้ยความเรว็ ปกต ิ
หากผูเ้ขา้รว่มการวจิยัไม่สามารถปฏบิตัิตามขัน้ตอนวธิไีด ้ใหว้ดัซํา้โดยเลอืกความเรว็ ชา้ 

• หากผูเ้ขา้รว่มการวจิยัสามารถยื่นแขนไปขา้งหน้าไดท้ี่ระดบัไหล่หรอืสงูกว่าระดบัไหล่ ควรคลกิที่ ขัน้ตอนวธิ ี
สมรรถภาพสูง (ลกูศรสน้ํีาเงนิ)  

• หากผูเ้ขา้รว่มการวจิยัพรอ้ม ใหเ้ร ิม่เก็บขอ้มูลโดยกดปุ่ม บนัทกึ ขา้งใตพ้ืน้ที่ทํางานที่เขา้ถึงได ้– โมดลู RIGHT 
(ลกูศรสเีหลอืง) 

 

 

 

 

 

 



คําแนะนําการใช ้Kinetigram™ 

41 

ซึ่งจะเป็นการเปิดหน้าการวดัค่าดว้ยขัน้ตอนวิธตีามการบนัทกึวิดีโอที่แนะนํา หน้าคําแนะนําการบนัทกึวิดีโอมอีงค์ประกอบ 
ดงัต่อไปน้ี  

 

องคป์ระกอบของหน้าคําแนะนําการบนัทกึวดิโีอ: A – การตรวจสอบระบบกลอ้ง, B – ฟีดแบ็คของวดิีโอ,  
C – มุมมองของกลอ้ง, D – มุมมองฟีดแบ็ค, E – ปิด/หยุดการบนัทกึ 

หน้านีจ้ะแสดงนาฬกิาจบัเวลาถอยหลงัของช่วง 5 วนิาทแีรก ซึ่งจะช่วยใหผู้เ้ขา้รว่มการวจิยัมเีวลาเตรยีมตวั ในช่วงเวลานี้ 
ระบบยงัตรวจสอบเงื่อนไขการวดัค่าที่ถกูตอ้งโดยใชโ้มดลูการตรวจสอบระบบ Kinect ผลลพัธข์องการตรวจสอบนี ้
จะแสดงอยู่ที่มุมดา้นซา้ย หากรายการใดลม้เหลว หน้าต่างการตรวจสอบระบบ (Kinect/Orbbec) จะปรากฏขึน้ โปรดด ู
ที่ขอ้ 9 ดา้นล่างสําหรบัการแกไ้ขปัญหา 

เมื่อสิน้สดุการนับถอยหลงั ผูป่้วยควรปฏบิตัิตามคําแนะนําในวดิโีอและเคลื่อนไหวไปพรอ้มๆ กนั ในระหว่างการบนัทกึ 
สญัลกัษณ์  จะปรากฏที่มุมซา้ยบน แถบความคบืหน้าที่ดา้นล่างของหน้าจอฟีดแบ็คจะระบุตําแหน่งของ 
การบนัทกึวิดโีอ 

 

     การบันทึก 

 

(B) 

 

(A) 
 

 
(C) 

(E) 

(D) 
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การบนัทกึจะหยุดโดยอตัโนมตัเิมื่อจบวดิโีอ หากจําเป็น คุณสามารถหยุดการบนัทกึไดต้ลอดเวลาโดยกดปุ่ม หยุดบนัทกึ 
หากหยุดทําการบนัทกึ ป้ายกํากบับนปุ่มจะเปลี่ยนเป็น ปิด 
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เมื่อการบนัทกึเสรจ็สิน้ ระบบจะตรวจสอบความถกูตอ้งของลําดบัการบนัทกึ หากพบว่าลําดบัการบนัทกึไม่ถกูตอ้ง 
คําเตอืนต่อไปนีจ้ะปรากฏขึน้ 

 
 
สามารถคลกิขอ้มูลของแต่ละรายการเพื่อดคํูาอธบิายเพิม่เตมิได ้

หมายเหตสุ ําคญั: หากคุณไดร้บัคําเตอืนนี ้ คณุควรตรวจสอบขอ้มูลอย่างละเอยีด คณุควรทําการวดัค่าใหม่อกีคร ัง้ 
โดยกดปุ่ม ทําซํา้ ซึ่งจะนําคุณกลบัไปที่หน้า การวดัค่า 

 
หากการบนัทกึประสบความสําเรจ็ กล่องโตต้อบ บนัทกึการวดัค่า จะแสดงปรากฎขึน้  
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สําหรบัขัน้ตอนวธิขีอง พืน้ที่ทํางานที่เขา้ถึงได ้ โปรดตรวจสอบว่าพารามเิตอรสํ์าหรบัน้ําหนักสอดคลอ้งกบัเงื่อนไข 
การวดัค่าหรอืไม ่ (ผูป่้วยไม่ไดส้วมถงุทรายถ่วงน้ําหนักขอ้มอื = น้ําหนัก 0 กรมั ผูป่้วยสวมถงุทรายถ่วงน้ําหนักขอ้มอื = 
น้ําหนัก 500 กรมั) ยนืยนัขอ้มูลโดยคลกิปุ่ม ยนืยนั ซึ่งจะช่วยใหค้ณุสามารถบนัทกึการวดัค่าได ้ 

ป้อนหมายเหตุท่ีเก่ียวขอ้งกับการวัดค่าท่ีอาจเก่ียวขอ้งกับเซสชนัการวัดค่า ตัวอย่างเช่น “ผูเ้ขา้รว่มการวิจยัรูสึ้กไม่สบาย” 

คลกิ บนัทกึ เพื่อจดัเก็บการวดัค่าหรอืคลกิ ยกเลกิ เพื่อลบผลการวดัค่า โปรดทราบว่าเมื่อคลกิ ยกเลกิ ระบบจะไม่จดัเก็บ 
ขอ้มูลจากเซสชนันี!้ 

หลงัจากที่บนัทกึขอ้มูล ระบบจะนําคณุกลบัไปยงัหน้าเมนู โปรดทราบว่าหลงัจากที่เซสชนัไดร้บัการบนัทกึ เซสชนั 
ดงักล่าวจะถกูแสดงเป็นเคร ือ่งหมายถกูสเีขยีวใตโ้มดลูที่เกี่ยวขอ้ง (วงกลมสแีดงดา้นล่าง) ช่อง Req จะมกีารกา 
เคร ือ่งหมาย ตอ้งทําการประเมนิ ในขณะที่ช่อง Add’l จะมกีารกาเคร ือ่งหมายเซสชนัเพิม่เตมิใดก็ตามที่มกีารบนัทกึ 
โปรดทราบว่าตวันับเซสชนัจะถกูรเีซ็ตทุกวนั 

 
  
หมายเหต:ุ สําหรบัการวดัค่าที่เหลอืทัง้หมด ใหทํ้าตามขัน้ตอนเดยีวกบัที่ระบุไวข้า้งตน้สําหรบัการประเมนิ 1 โปรดดรููป 
ดา้นบนสําหรบัการกําหนดการตัง้ค่า RWS และ FWS ตามที่อธบิายไวด้า้นล่าง 

การประเมนิ 2: RWS ขา้งซา้ย ไมถ่่วงน้ําหนัก 
ทําซํา้การประเมนิ RWS สําหรบัแขนซา้ยโดยไมถ่่วงน้ําหนัก  

• หากผูเ้ขา้รว่มการวจิยัสามารถยื่นแขนไปขา้งหน้าไดท้ี่ระดบัไหล่หรอืสงูกว่าไหล่ ใหเ้ลอืกโมดลูระดบัสูง ไม่เช่นน้ัน 
ใหใ้ชโ้มดลูตํ่า (และปฏบิตัิตามขา้งตน้)  

• เมื่อสิน้สุดการบนัทึก ใหค้ลิก บนัทึก เพ่ือบนัทึกขอ้มูลการประเมนิหากคุณพอใจกับผลการปฏิบติัของผูเ้ขา้รว่มการวิจยั 

  



คําแนะนําการใช ้Kinetigram™ 

45 

การประเมนิ 3: RWS ดา้นขวา ถ่วงน้ําหนัก 
ทําการประเมนิ RWS อกีคร ัง้กบัแขนขวาโดยการถ่วงน้ําหนัก 

• ผูเ้ขา้รว่มการวิจยัยงัคงอยู่ในระดบัสมรรถภาพเดมิ ดงัน้ันจะไมม่กีารเปลี่ยนแปลงใดก็ตามในตวัเลอืก ขัน้ตอนวธิ ี
(ต่ําหรอืสงู) 

• สวมถงุทรายถ่วงน้ําหนักขอ้มอืหน่ึงอนั (500 กรมั) บนขอ้มอืขวาของผูเ้ขา้รว่มการวจิยั และเลอืก ถ่วงน้ําหนัก = 
500 กรมั  

• เมื่อพรอ้มที่จะเร ิม่ตน้ ใหค้ลกิ บนัทกึ 

• หลงัสิน้สดุการประเมนิ ตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัเลอืกการถ่วงน้ําหนัก จากน้ันคลกิ บนัทกึ 
เพื่อบนัทกึการประเมนิหากคณุพอใจกบัผลการปฏิบตัขิองผูเ้ขา้รว่มการวิจยั  

• พมิพห์มายเหตุสัน้ๆ ที่คณุอาจตอ้งการระบุเพิม่เกี่ยวกบัการประเมนินีต้ามที่อธบิายไวก่้อนหน้านี ้หรอืคลกิ ยกเลกิ 
และทําการประเมนิใหม ่

การประเมนิ 4: RWS ดา้นซา้ย ถ่วงน้ําหนัก 
ทําการประเมนิ RWS อกีคร ัง้กบัแขนซา้ยโดยการถ่วงน้ําหนัก 

• ผูเ้ขา้รว่มการวิจยัยงัคงอยู่ในระดบัสมรรถภาพเดมิ ดงัน้ันจะไมม่กีารเปลี่ยนแปลงใดก็ตามในตวัเลอืก ขัน้ตอนวธิ ี
(ต่ําหรอืสงู) 

• โปรดสวมถงุทรายถ่วงน้ําหนักขอ้มอืหน่ึงอนั (500 กรมั) บนขอ้มอืที่ทดสอบของผูเ้ขา้รว่มการวจิยั 
ในกรณีนี ้จะสวมถงุทรายถ่วงน้ําหนักบนขอ้มอืซา้ยของผูเ้ขา้รว่มการวจิยั 
(ปฏบิตัิตามรายละเอยีดขา้งตน้) 

• หลงัสิน้สดุการประเมนิ ตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัเลอืกการถ่วงน้ําหนัก จากน้ันคลกิ บนัทกึ เพื่อบนัทกึการ 
ประเมนิหากคณุพอใจกบัผลการปฏิบตัขิองผูเ้ขา้รว่มการวิจยั พมิพห์มายเหตสุัน้ๆ ที่คุณอาจตอ้งการเพิม่เกี่ยวกบั 
การประเมนินีต้ามที่อธบิายไวข้า้งตน้ หรอืคลิก ยกเลกิ และทําการประเมนิใหม ่
 

หมายเหต:ุ หากผูเ้ขา้รว่มการวจิยัไม่สามารถยื่นแขนไปขา้งหน้าที่ระดบัไหล่ ใหเ้ลอืก ขัน้ตอนวธิ ีระดบัตํ่าจากการประเมนิ 
RWS จากน้ันปฏบิตัิตามขัน้ตอนที่อธบิายไวก่้อนหน้านี ้
 
หมายเหตสุ ําคญั: ผูเ้ขา้รว่มการวจิยัอาจมแีขนหน่ึงขา้งที่มสีมรรถภาพระดบัสูง และอกีขา้งหน่ึงมสีมรรถภาพระดบัตํ่า 
ในระหว่างการนัดตรวจคร ัง้เดียวกนั 
 
การประเมนิพืน้ทีท่ํางานทีม่สีมรรถภาพ (FWS) (อาจใชต้วัเลอืกไมไ่ด)้:  

คณุสามารถปฏบิตัิตามการประเมนิพืน้ที่ทํางานที่มสีมรรถภาพเช่นเดยีวกบัขา้งตน้ได ้ อย่างไรก็ตาม ในกรณีนีจ้ะใช ้
ไมถ่่วงน้ําหนัก  

หมายเหตสุ ําคญั: สงัเกตผูเ้ขา้รว่มการวิจยัว่าสามารถบรรลเุป้าหมายที่ตอ้งการไดห้รอืไม ่ คณุจะตอ้งป้อนขอ้สงัเกตเหล่าน้ัน 
เมื่อสิน้สดุการวดัค่า 

เป้าหมายของรา่งกายที่ไดร้บัการพจิารณาว่าบรรลผุลคอื ไม่มกีารเคลื่อนไหวเพื่อชดเชย ตวัอย่างการชดเชยไดแ้ก่ ✓ การยกไหล่ 
✓ การหมุนไหล่ภายใน ✓ การยกัไหล่ ✓ การเอยีง/งอศรีษะ ✓ การหนั/หมุนศรีษะ ✓ การงอ/การโก่งลําตวั 
✓ การเอีย้ว/การหมุนลําตวั ✓ การแกว่งแขน ✓ การใชแ้รงเหวี่ยง 
 
หมายเหต:ุ หากการเคลื่อนไหวดแูตกต่างจากการควบคมุที่ด ีใหพ้จิารณาว่า "ไม่บรรลผุล" 
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การประเมนิผล 5: FWS ดา้นขวา 
เร ิม่ตน้โมดลูพืน้ที่ทํางานที่มสีมรรถภาพที่ดา้นขวา 

  
 

ใหผู้ป่้วยปฏบิตัิตามขัน้ตอนวธิกีารบนัทกึวิดโีอ:  
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เมื่อสิน้สดุการประเมนิ กล่องโตต้อบสําหรบั FWS ต่อไปนี้จะปรากฏขึน้ 

 

กาเคร ือ่งหมายในช่องกาเคร ือ่งหมายเป้าหมายที่คณุสงัเกตเห็นว่าผูป่้วยไดบ้รรลผุล โปรดทราบว่าผูป่้วยจะตอ้ง สมัผสั 
เป้าหมายจงึจะนับว่าใช่ โดยตอ้งตรงกบัในวดิีโอ หลงัจากที่ตรวจทานขอ้สงัเกต ใหค้ลกิที่ ยนืยนั เพื่อยนืยนัพารามเิตอรท์ี่ป้อน  

ณ จดุนี ้ คุณสามารถป้อนบนัทกึและขอ้สงัเกตใดก็ตามที่เกี่ยวขอ้งกบัการประเมนิได ้ เช่น "ความเจ็บปวดที่ผูป่้วยรายงาน" 
จากน้ันคลกิ บนัทกึ เพื่อบนัทกึการประเมนิหากคณุพอใจกบัผลการปฏิบตัขิองผูเ้ขา้รว่มการวิจยั หรอืคลิก ยกเลกิ 
และทําการประเมนิใหม ่

การประเมนิ 6: FWS ดา้นซา้ย 
ปฏบิตัติามขัน้ตอนเดยีวกนัสําหรบั FWS ทางดา้นซา้ย 

หลงัจากการวดัค่า ใหก้าเคร ือ่งหมายในช่องกาเคร ือ่งหมายเป้าหมายที่คุณสงัเกตเห็นว่าผูป่้วยบรรลผุล โปรดทราบว่าผูป่้วย 
จะตอ้ง สมัผสั เป้าหมายจงึจะนับว่าใช่ โดยตอ้งตรงกบัในวิดโีอ หลงัจากที่ตรวจทานขอ้สงัเกต ใหค้ลิกที่ ยนืยนั เพื่อยนืยนั 
พารามเิตอรท์ี่ป้อน  

ณ จดุนี ้ คุณสามารถป้อนบนัทกึและขอ้สงัเกตใดก็ตามที่เกี่ยวขอ้งกบัการประเมนิได ้ เช่น "ความเจ็บปวดที่ผูป่้วยรายงาน" 
จากน้ันคลกิ บนัทกึ เพื่อบนัทกึการประเมนิหากคณุพอใจกบัผลการปฏิบตัขิองผูเ้ขา้รว่มการวิจยั หรอืคลิก ยกเลกิ 
และทําการประเมนิใหม ่
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หมายเหต:ุ ตวัเลอืกการประเมนิพืน้ที่ทํางานที่มสีมรรถภาพ (FWS) อาจไม่สามารถใชไ้ดใ้นทุกการศกึษาวจิยั หากไม่มโีมดลู 
FWS ที่สามารถใชไ้ด ้ปุ่มการบนัทกึจะถกูปิดใชง้าน:  

 
 

8.5 ตรวจสอบขอ้มูลอกีคร ัง้ 

คณุควรจะสามารถดกูารประเมนิทัง้หมดที่บนัทกึไวภ้ายใตผู้เ้ขา้รว่มการวิจยัรายนีไ้ดใ้นหน้าหลกั ซึ่งควรจะประกอบดว้ย 
ขอ้มูลการประเมนิทัง้หมดก่อนหน้านีข้องผูเ้ขา้รว่มการวจิยัรายนี ้ การประเมนิที่เสรจ็สมบูรณ์จะแสดงเคร ือ่งหมายถกูสเีขยีว 
(โปรดดภูาพวงกลมสแีดงดา้นล่าง) 
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คณุควรยนืยนัการประเมนิโดยคลกิที่ ประวตั ิในหน้าเมนู ซึ่งจะเป็นการเปิดหน้าประวตัทิัง้หมดของผูป่้วยที่มกีารบนัทกึจนถงึ 
ปัจจบุนั โปรดทราบว่าคณุสามารถกรองตามประเภทการประเมนิได ้จากหน้านี ้คณุสามารถดาวน์โหลดขอ้มูล ASCII 
ดบิสําหรบัการวดัค่าแต่ละรายการไดโ้ดยคลกิขวาที่การวดัค่าและเลอืกดาวน์โหลดขอ้มูล โปรดดทูี่ภาคผนวก ก สําหรบั 
คําอธบิายเกี่ยวกบัรูปแบบของไฟลข์อ้มูล ASCII 

 

 
 

8.6 การตรวจสอบระบบกลอ้งเมื่อทําการวดัค่า 

การตรวจสอบระบบกลอ้งจะดําเนินการเมื่อเร ิม่ตน้เซสชนัการวดัค่าแต่ละคร ัง้เพื่อความมั่นใจในความถกูตอ้งของขอ้มูล 
ตามที่ไดร้ะบุไวก่้อนหน้านี ้รายการทัง้หมดควรแสดงเคร ือ่งหมายถกูสเีขยีวในช่วงเร ิม่ตน้ของการวดัค่า 

ในกรณีที่มขีอ้ผดิพลาด กล่องโตต้อบจะปรากฏขึน้และการวดัค่าจะถกูหยุดชั่วคราว กล่องโตต้อบการตรวจสอบระบบกลอ้งจะให ้
ขอ้มูลว่ารายการใดที่ไม่ถกูตอ้ง คณุสามารถคลกิที่รายชื่อเพื่อดขูอ้มูลเพิม่เตมิเกี่ยวกบัวธิแีกไ้ขปัญหา  

หมายเหต:ุ  แมว่้าลกัษณะที่ปรากฏของกล่องโตต้อบอาจแตกต่างกนัไประหว่าง Kinect และ Orbbec แต่ละรุน่ แต่ฟังกช์นัการ 
ทํางานยงัคงสอดคลอ้งกนัในทัง้สองแพลตฟอรม์ 
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หลงัจากที่ปัญหาทัง้หมดไดร้บัการแกไ้ข ปุ่ม ดําเนินการต่อ จะถกูเปิดใชง้านเพื่อดําเนินการวดัค่าต่อไป หน้าต่างจะปิดและการนับ 
ถอยหลงัจะรสีตารท์เพื่อใหผู้ป่้วยเตรยีมพรอ้มสําหรบัการวดัค่า 

 

 
 
การตรวจสอบระบบกลอ้งนีย้งัมตีวัเลอืกเพื่อดําเนินการวดัค่าต่อโดยมขีอ้ผดิพลาด ดว้ยการคลกิที่ปุ่ม บนัทกึทบั  

หมายเหตสุ ําคญั: การบนัทกึทบัการตรวจสอบระบบ ควรใชเ้ฉพาะในกรณีที่คณุแน่ใจว่าการวดัค่าจะไม่ไดร้บัผลกระทบจาก 
ปัญหาที่ระบุ (เช่น มองเห็นเทา้ แต่ระบบตรวจไม่พบเน่ืองจากวสัดขุองรองเทา้) 

หากยงัไม่พรอ้มดําเนินการวดัค่าต่อก็สามารถคลกิ ยกเลกิ และกลบัสู่หน้าจอเร ิม่ตน้ได ้
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8.7 การอา้งองิเพิม่เตมิ 

หมายเหตสํุาหรบัการป้อนขอ้มูล RWS และ FWS (เลอืกใชห้รอืไม่ก็ได)้ 
โมดลูการประเมนิสมรรถภาพสงู 
โมดลูการประเมนิสมรรถภาพต่ํา 

คณุสามารถใชแ้ม่แบบในหน้าถดัไปเพื่อบนัทกึการวดัค่าและรวบรวมขอ้มลูในขณะที่ประเมนิผูป่้วยได ้ แบบฟอรม์นีจ้ดัทําไวเ้พื่อ 
ช่วยคณุในการรวบรวมและจดัระเบยีบขอ้มูลที่จะป้อนลงใน Kinetigram  

9 การใช ้Kinetigram ในประชากรผูป่้วยเด็ก 

9.1 บทนํา 

Kinetigram มขีอ้บ่งชีสํ้าหรบัการใชง้านเชงิการวจิยัในผูป่้วยเด็กอายุ 5-17 ปี ที่มคีวามสงูขัน้ต่ํา 100 ซม. เพื่อการรวบรวม 
ขอ้มูลอย่างถกูตอ้ง เด็กจะตอ้งสามารถปฏิบตัิตามคําสั่งและการเคลื่อนไหวทัง้หมดไดด้ว้ยตนเอง โดยไม่ตอ้งอาศยัความช่วยเหลอื 
ทางกายภาพจากผูป้ระเมนิ การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากประชากรผูป่้วยเด็กตอ้งอาศยัการมส่ีวนรว่มจากผูป้ระเมนิและระดบั 
คําแนะนําเพิม่มากขึน้: (1) เวลาที่ใชเ้พื่อแสดงตวัอย่างทางกายภาพเพื่อใหเ้ห็นการเคลื่อนไหวที่เหมาะสม และ (2) การปฏบิตั ิ
ตามใหต้รงกบัรูปแบบการเคลื่อนไหวในระหว่างการรวบรวมขอ้มูลเพื่อช่วยชีแ้นะเด็กๆ ตลอดการปฏบิตัิตามขัน้ตอนวธิ ีตามที่ระบุ 
ไวด้า้นล่าง อาจจะจําเป็นตอ้งมกีารปรบัเปลี่ยนบางอย่างสําหรบัเด็กอายุต่ํากว่า 15 ปีส่วนใหญ่ 

9.2 การเตรยีมดําเนินการ 

การทดสอบบน Kinetigram สําหรบัเด็กจะตอ้งใชเ้กา้อีไ้ม่มทีี่วางแขนที่ปรบัระดบัความสูงได ้ ควรปรบัความสงูของเกา้อีเ้พื่อให ้
น่ังไดต้รงโดยเข่าทํามุมประมาณ 90 องศา และเทา้ราบกบัพืน้ ควรตรวจสอบความแข็งแรงของเกา้อีแ้ละความเสมอของระดบั 
ก่อนที่จะใหอ้าสาสมคัรที่เขา้รบัการทดสอบน่ัง  
 
สําหรบัเด็กอายุต่ํากว่า 15 ปี คณุสามารถขยบักลอ้ง 3 มติิเขา้ใกลไ้ดม้ากขึน้ที่ระยะห่าง 75-79 นิว้ (190 – 200 ซม.) สําหรบั 
Kinect และ 60-65 นิว้ (152 – 165 ซม.) สําหรบั Orbbec (จากส่วนหน้าของเกา้อีเ้พื่อใหม้องเห็นวตัถุขนาดเล็กไดด้ขีึน้ 
การวางกลอ้งระบบ 3 มติอิาจคงความสงูไวท้ี่ 45 นิว้ (115 ซม.) ดงัแสดงในภาพดา้นล่าง ควรหนักลอ้งไปยงัผูเ้ขา้รว่มการวจิยั 
ในขณะเดยีวกนัก็ควรปรบัมุมกลอ้งเพื่อใหจ้บัภาพเทา้และปลายแขนของอาสาสมคัรไดเ้มื่อยกแขนขึน้เหนือศรีษะจนสดุ 
ตําแหน่งของเกา้อีแ้ละจดุตัง้ทวีีควรทําเคร ือ่งหมายดว้ยเทปเพื่อใหง้่ายต่อการจดัวางสําหรบัการทดสอบคร ัง้ต่อไป หากเป็นไปได ้
การประเมนิควรดําเนินการในสถานที่เดยีวกนัเสมอ  

 

สําหรบัขัน้ตอนวธิสํีาหรบัเด็ก ผูป้ระเมนิตอ้งทําท่าทางการเคลื่อนไหวใหเ้ด็กดใูนระหว่างการเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อใหแ้น่ใจว่า 
เด็กปฏบิตัติามการเคลื่อนไหวที่ถกูตอ้ง (โปรดดรูายละเอยีดดา้นล่าง) ซึ่งหอ้งทดสอบจะตอ้งมพีืน้ถดัจากจดุตัง้ทวีทีี่เพยีงพอ 
เพื่อใหผู้ป้ระเมนิยนืในขณะที่ทําท่าทางการเคลื่อนไหวโดยไม่อยู่ในขอบเขตการมองเห็นของกลอ้ง 3 มติ ิ เพื่อการจดัตําแหน่ง 
ที่ดทีี่สดุ ผูป้ระเมนิควรอยู่ห่างจากจดุตัง้ทวีอีย่างน้อยหน่ึงช่วงแขน (ในระนาบดา้นขา้ง)  
 

Kinect: 75 นิว้ – 79 นิว้ (190 ซม. - 200 ซม.) 
Orbbec: 60 นิว้ – 65 นิว้ (152 ซม. - 165 ซม.) 

Kinect 
/ 

Orbbec 

ผูเ้ขา้รว่มการวจิยั 

ทวี ี
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สามารถดภูาพการจดัเตรยีมไดท้ี่ดา้นล่าง: 

 

9.3 การจดัตําแหน่งอาสาสมคัรและคําแนะนํา 

เด็กทุกคนจะตอ้งดวูดิโีอคําแนะนําก่อนดําเนินการ เช่นเดียวกบัการรวบรวมขอ้มูลสําหรบัผูใ้หญ่ หลงัจากดูวดิโีอคําแนะนํา 
เด็กทุกคนจะตอ้งไดร้บัคําแนะนําเพิม่เตมิที่ชดัเจนเกี่ยวกบัตําแหน่งการเคลื่อนไหวที่จะทําการทดสอบ ก่อนการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
ซึ่งตอ้งมกีารสาธติเชงิปฏบิตัโิดยผูป้ระเมนิ และรวมถงึมกีารจบัแขนของเด็กและแสดงใหเ้ห็นตําแหน่งของการทดสอบทัง้หมดสําห
รบัแขนแต่ละขา้ง ควรทําแยกกนัสําหรบัแขนแต่ละขา้ง หากจําเป็น อาจตอ้งฝึกปฏบิตัอิกีคร ัง้ โดยใหเ้ด็กทําตามผูป้ระเ 
มนิในการปฏบิตัติามขัน้ตอนวิธก่ีอนที่จะดําเนินการและบนัทกึการทดสอบจรงิ  
 
ในระหว่างการทดสอบและรวบรวมขอ้มูลจรงิ ผูป้ระเมนิจะตอ้งปฏิบติัตามวิดีโออย่างต่อเน่ืองและทําท่าทางการเคล่ือนไหวใหต้รงกนั 
(เพื่อใหเ้ห็นภาพฟีดแบ็ค) ใหเ้ด็กดู ในขณะเดียวกนัก็ใหส้ญัญาณดว้ยวาจา (หากจําเป็น) หากเสียงบรรยายจากวิดีโอรบกวนสมาธ ิ
มากเกินไป ผูป้ระเมนิสามารถปิดเสียงวิดีโอและพูดใหเ้ด็กฟังไดใ้นขณะที่ทําท่าทางการเคล่ือนไหวของแขนไปพรอ้มๆ กนั ใหท้นั 
และตามลําดบัในขัน้ตอนวิธ ี สามารถละเวน้ขัน้ตอนการทําตามคําสั่งไดเ้พยีงในกรณีเดียว น่ันก็คือถา้เด็กมอีายุ 15 ปีขึน้ไปและ 
ไดแ้สดงใหเ้ห็นถึงความสามารถในการปฏิบติัตามขัน้ตอนวิธตีัง้แต่ตน้จนจบไดด้ว้ยตนเอง  
 
ขัน้ตอนวธิกีารทดสอบสําหรบัเด็กควรไดร้บัการปฏบิตัติาม ตามที่ระบุไวใ้นขัน้ตอนวธิเีดมิ หากขัน้ตอนวิธดีงักล่าวมถีงุทรายถ่วง 
น้ําหนักขอ้มอื (500 กรมั) การรวบรวมขอ้มูลโดยมถีงุทรายถ่วงน้ําหนักขอ้มอืควรดําเนินการหลงัจากการประเมนิแบบไม่มถีุง 
ทรายถ่วงน้ําหนักเสมอ หากอาสาสมคัรเหน่ือยเกนิไปหลงัจากการบนัทกึคร ัง้แรก คุณสามารถขา้มการเก็บขอ้มูลที่มถีงุทราย 
ถ่วงน้ําหนักได ้ โปรดใหเ้หตผุลในการขา้มการประเมนิที่มถีงุทรายถ่วงน้ําหนักสําหรบัแขนขา้งใดก็ตาม ในส่วนหมายเหตสํุาหรบั 
การประเมนิคร ัง้ล่าสดุ หากไม่ไดดํ้าเนินการ  
 
หากขัน้ตอนวธิกํีาหนดใหม้ถีงุทรายถ่วงน้ําหนักขอ้มอืนอกเหนือจาก 500 กรมั โปรดติดต่อทมี Bioniks 
เพื่อยนืยนัว่าถงุทรายถ่วงน้ําหนักดงักล่าว (ประเภทและจํานวน) ไดร้บัอนุญาตและไดกํ้าหนดค่าในระบบซอฟตแ์วร ์ 
 
ขอ้จํากดัต่อไปนีจ้ะถกูใชสํ้าหรบัการวดัค่าในประชากรผูป่้วยเด็ก ระบบจะไม่ยอมรบัขอ้มูลที่อยู่นอกค่าเหล่านี ้ โปรดตดิต่อ 
Bioniks หากจําเป็นตอ้งใชค่้าช่วงอื่นสําหรบัการศกึษาวจิยัทางคลนิิก 
  

Kinect: 75 นิว้ – 79 นิว้ (190 ซม. - 200 ซม.) 
Orbbec: 60 นิว้ – 65 นิว้ (152 ซม. - 165 ซม.) 

Kinect 
/ 

Orbbec 
ผูเ้ขา้รว่มการวจิยั 

ทวี ี

ผูป้ระเมนิจะอยู่ที่ดา้นขา้งขอ
งจดุตัง้ทวีโีดยไมอ่ยู่ในขอบเ
ขตการมองเห็นของ Kinect 

ผูป้ระเมนิ เสน้เร ิม่ตน้ที่ดา้นหน้าของเกา้อี ้

45 นิว้ (115 ซม.) 
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การวดั 
หน่วยของสหรฐั* หน่วยเมตรกิ 

ค่าต่ําสดุ ค่าสงูสดุ ค่าต่ําสดุ ค่าสงูสดุ 
ความสงู 39.4 นิว้ 84 นิว้ 100 ซม. 214 ซม. 
น้ําหนัก 33.0 ปอนด ์ 500.4 ปอนด ์ 15 กก. 227 กก. 

Sternum-ACJ 1.6 นิว้ 12.2 นิว้ 4 ซม. 31 ซม. 
ACJ-Olec 3.9 นิว้ 20.1 นิว้ 10 ซม. 51 ซม. 

Olec-UlnSty 3.9 นิว้ 20.1 นิว้ 10 ซม. 51 ซม. 
ACJ-UlnSty 7.9 นิว้ 35.0 นิว้ 20 ซม. 89 ซม. 

 

9.4 ขอ้ควรพจิารณาเพิม่เตมิสําหรบัความปลอดภยั 

ตอ้งปฏิบตัติามขอ้ควรพจิารณาเพิม่เตมิเร ือ่งความปลอดภยัในการใชก้บัเด็ก เกา้อีจ้ะตอ้งมคีวามมั่นคงแข็งแรงโดยไม่มกีารยกพื ้
นซึ่งจะปิดบงัพืน้ที่ใตห้รอืหน้าเกา้อี ้ตอ้งตรวจสอบเกา้อีช้นิดปรบัไดว่้ามคีวามมั่นคงแข็งแรงก่อนที่จะใหเ้ด็กน่ังบนเกา้อี ้ 
 
ตอ้งใชว้จิารณญาณที่เหมาะสมเกี่ยวกบัการใชถ้งุทรายถ่วงน้ําหนักขอ้มอื แมว่้าจะเป็นตามอายุจรงิของเด็กก็ตาม หากตอ้งการใช ้
ถงุทรายถ่วงน้ําหนักขอ้มอื จะตอ้งพนับนรอบขอ้มอือย่างแน่นหนา โดยไม่เลื่อนหรอืหลดุออก ในการทําการทดสอบแบบถ่วง 
น้ําหนัก ผูป้ระเมนิตอ้งยนืยนัล่วงหน้าว่าเด็กสามารถยกแขนของตนขึน้สู่ระดบั “ปกต”ิ ไดโ้ดยมน้ํีาหนักถ่วง  

9.5 ขอ้ความปฏเิสธความรบัผดิเพิม่เตมิ 

โปรดดทูี่ลกัษณะทีม่ปีระสทิธภิาพ สําหรบัขอ้มูลเพิม่เตมิเกี่ยวกบัความถูกตอ้งของการประเมนิในผูป่้วยเด็ก 
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เอกสารตน้ฉบบัของพืน้ทีท่ํางานทีเ่ขา้ถงึได ้(RWS) และพืน้ทีท่ํางานทีม่สีมรรถภาพ 
(FWS) (เป็นตวัเลอืก) 

*แบบฟอรม์นีม้วีตัถปุระสงคเ์พื่อช่วยคณุในการรวบรวมและจดัระเบยีบขอ้มูลที่จะป้อนลงใน RWS และ FWS ของ Kinetigram  

รหสัประจําตวัอาสาสมคัร: _______________________  วนัที:่ _________________________________ 
เพศ (กรณุาวงกลม): ชาย / หญงิ  มอืขา้งทีถ่นัด (โปรดวงกลม): ขวา / ซา้ย 
ความสูง: _________________________________ ซม.  น้ําหนัก: _____________________________ กก. 
I.  พืน้ทีท่ํางานทีเ่ขา้ถงึได ้(RWS) 

การวดัค่าความยาวของแขน (โปรดทําการวดัค่าในการนัดตรวจทกุคร ัง้): 

  ขวา ซา้ย 

1 Sternum-ACJ (รอยเวา้ซุปปราสเตอรนั์ลถงึขอ้ต่ออโครมโิอคลาวคิวิลาร)์ ซม. ซม. 

2 ACJ-Olec (ขอ้ตอ่อะโครมโิอคลาวคิวิลารถ์งึโอเลครานอน) 
 

ซม. ซม. 

3 Olec-UlnSty (โอเลครานอนถงึสไตลอยด์ของกระดูกอลันา) 
 

ซม. ซม. 

4 ACJ-UlnSty (ขอ้ต่ออะโครมโิอคลาวคิวิลารถ์งึสไตลอยด์ของกระดูกอลันา) 
 

ซม. ซม. 

 
ผูเ้ขา้รว่มการวจิยัสามารถยื่นแขนไปขา้งหน้าได ้ 60 
องศาขึน้ไปหรอืไม ่(กรณุาวงกลม) 
 
 

หากใช่ ใหเ้ลอืกโมดูลสมรรถภาพสูง 
หากไมใ่ช่ ใหเ้ลอืกโมดูลสมรรถภาพต่ํา 
*โปรดทราบว่าในระหว่างการนัดตรวจ อาจไดข้อ้สรปุว่าแขนขา้งหน่ึงมสีมรรถภาพสูง ในขณะที่อกีขา้งหน่ึงอาจมสีมรรถภาพต่ํา 
 

2. พืน้ทีท่ํางานทีม่สีมรรถภาพ (FWS) – โปรดสงัเกตว่าผูเ้ขา้รว่มการวิจยัสามารถสมัผสัเป้าหมายรา่งกายทัง้เจ็ด 

เหล่านีไ้ดห้รอืไม ่และทําเคร ือ่งหมายในช่องที่เหมาะสมเพื่อระบุว่า "ใช่" 

 เป้าหมายบนรา่งกาย ขวา ซา้ย 

1 ปุ่มเข็มขดั   

2 กระเป๋าหลงั   

3 ไหล่เดยีวกนั   

4 ไหล่ตรงขา้ม   

5 ปาก   

6 ดา้นบนของศรีษะ   

7 ดา้นหลงัศรีษะ   

แขนขวา 
ใช่ / ไม่ใช่ 

แขนซา้ย 
ใช่ / ไม่ใช่ 
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10 คําบรรยายเสยีงของขัน้ตอนวธิกีารบนัทกึวดิโีอ 
วดิโีอการสาธติ: 

คณุกําลงัชมวิดโีอสาธติการเคลื่อนไหวแขนรูปแบบต่างๆ เป้าหมายของการฝึกนีค้อืการวดัการเคลื่อนไหวของไหล่ในทุกทศิทาง 
พยายามตดิตามการเคลื่อนไหวและความเรว็ใหด้ทีี่สดุเท่าที่จะทําได ้ควรยกแขนขึน้ใหส้งูที่สดุเท่าที่จะทําได ้

คณุจะเร ิม่โดยใหแ้ขนอยู่ขา้งลําตวั จะมกีารขอใหค้ณุยกแขนขึน้ทางดา้นขา้ง จากน้ันยกแขนขึน้ 45 องศาจากลําตวัในแนวทแยง  

และสดุทา้ยจะเป็นการยกแขนไปดา้นหน้า เมื่อถกูขอใหย้กแขนพาดลําตวั แขนจะอยู่ที่สะโพกฝ่ังตรงขา้มที่ระดบัเข็มขดัและ 
ไหล่ฝ่ังตรงขา้ม หากทําได ้ คณุไดร้บัอนุญาตใหง้อขอ้ศอกระหว่างการทําทัง้สองท่านี้ แต่ท่าอื่นแขนตอ้งตรงเสมอ หยุดชั่วครู ่
เมื่อสิน้สดุการเคลื่อนไหวของแขนทัง้สอง  

อย่าลมืว่าอย่างอขอ้ศอก หลงัตอ้งพงิเกา้อี ้อย่าเอีย้วตวัไปดา้นขา้ง และอย่าโน้มตวัไปขา้งหน้า  

โปรดฟังสญัญาณและติดตามการเคลื่อนไหวของแขนที่แสดงบนหน้าจอ 
 
พืน้ทีท่ํางานทีเ่ขา้ถงึได ้- สมรรถภาพสูง 

เร ิม่ตน้ดว้ยการวางแขนไวข้า้งลําตวั ฝ่ามอืหนัไปขา้งหน้า และนิว้หวัแม่มอืหนัไปดา้นขา้ง ยกแขนขึน้ที่ขา้งศรีษะใหส้งูที่สดุ  

จากน้ันทํามุม 45 องศาแลว้ยกแขนขึน้ที่ขา้งศรีษะใหส้งูที่สดุ  

จากน้ันยีน่แขนไปขา้งหน้าใหส้งูที่สดุเท่าที่จะทําได ้

จากน้ันใหย้กแขนไขวลํ้าตวัใหส้งูที่สดุ  

ยื่นมอืไปทางดา้นขา้งลําตวัที่ระดบัเข็มขดั แลว้ไขวพ้าดลําตวัไปทางสะโพกดา้นตรงขา้ม สามารถงอขอ้ศอกได ้ จากน้ันกลบัสู่ 
ตําแหน่งเดมิและเหยยีดแขนไปขา้งหลงัใหไ้กลที่สดุ 

จากน้ัน ขณะแขนเหยยีดตรง ยกมอืขึน้ที่ระดบัไหล่แลว้ไขวพ้าดลําตวัไปทางไหล่ฝ่ังตรงขา้ม สามารถงอขอ้ศอกได ้ จากน้ันกลบั 
สู่ตําแหน่งเดมิและเหยยีดแขนไปขา้งหลงัใหไ้กลที่สดุ  

จากน้ันยกมอืขึน้เหนือระดบัไหล่แลว้ไขวพ้าดลําตวั  

ตอนนีห้นัฝ่ามอืไปทางขา นิ้วหวัแม่มอือยู่ขา้งหน้า เหยยีดแขนไปดา้นหลงัจนสดุและคา้งไวค้รูห่น่ึง 
 
พืน้ทีท่ํางานทีเ่ขา้ถงึได ้- สมรรถภาพต่ํา 

เร ิม่ตน้ดว้ยการวางแขนไวข้า้งลําตวั ฝ่ามอืหนัไปขา้งหน้า และนิว้หวัแม่มอืหนัไปดา้นขา้ง ยกแขนขึน้ใหส้งูที่สดุ  

จากน้ันทํามุม 45 องศาแลว้ยกแขนขึน้ใหส้งูที่สดุ  

จากน้ันยีน่แขนไปขา้งหน้าใหส้งูที่สดุเท่าที่จะทําได ้ 

จากน้ันใหย้กแขนไขวลํ้าตวัใหส้งูที่สดุ  

ยื่นมอืไปทางดา้นขา้งลําตวัที่ระดบัเข็มขดั แลว้ไขวพ้าดลําตวัไปทางสะโพกดา้นตรงขา้ม สามารถงอขอ้ศอกได ้ จากน้ันกลบัสู่ 
ตําแหน่งเดมิและเหยยีดแขนไปขา้งหลงัใหไ้กลที่สดุ  

ตอนนีห้นัฝ่ามอืไปทางขา นิ้วหวัแม่มอือยู่ขา้งหน้า เหยยีดแขนไปดา้นหลงัจนสดุและคา้งไวค้รูห่น่ึง 
 
พืน้ทีท่ํางานทีม่สีมรรถภาพ – ดา้นขวา 

เร ิม่ตน้ท่ีมอืขวาอยู่ขา้งลําตัว เหยยีดแขนไปขา้งหน้าท่ีระดับเข็มขดั จากน้ันไปท่ีกระเป๋าหลงั ขึน้ไปท่ีไหล่ขวา จากน้ันไปท่ีไหล่ซา้ย 
หากทําได ้ใหใ้ชม้อืแตะท่ีปาก แตะส่วนบนของศีรษะ และสุดทา้ยแตะท่ีดา้นหลงัศีรษะ ตอนน้ีนํามอืกลบัไปท่ีตําแหน่งเร ิม่ตน้ขา้งลําตัว 
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พืน้ทีท่ํางานทีม่สีมรรถภาพ – ดา้นซา้ย 

เร ิม่ตน้ที่มอืซา้ยอยู่ขา้งลําตวั เหยยีดแขนไปขา้งหน้าที่ระดบัเข็มขดั จากน้ันไปที่กระเป๋าหลงั ขึน้ไปที่ไหล่ซา้ย จากน้ันไปที่ 
ไหล่ขวา หากทําได ้ ใหใ้ชม้อืแตะที่ปาก แตะส่วนบนของศรีษะ และสดุทา้ยแตะที่ดา้นหลงัศรีษะ ตอนนีนํ้ามอืกลบัไปที่ตําแหน่ง 
เร ิม่ตน้ขา้งลําตวั 

11 ลกัษณะทีม่ปีระสทิธภิาพ 
แอปพลเิคชนัไคลเอนต ์ Kinetigram จะบนัทกึการเคลื่อนไหวโดยการตดิตามตําแหน่งของจดุสงัเกตบนรา่งกายจํานวน 25 จดุ 
(ขอ้ต่อ) ในพืน้ที่สามมติดิว้ยอตัราเฟรมขัน้ต่ําที่ 15Hz และอตัราเฟรมสงูสดุที่ 30Hz การวดัค่าที่เก็บบนัทกึโดยซอฟตแ์วร ์
จะถกูบนัทกึเป็นหน่วยมลิลเิมตร และรวมถงึการประทบัเวลาดว้ยความแม่นยําระดบัมลิลวินิาทสํีาหรบัแต่ละเฟรมที่ทําการบนัทกึ  

โปรดทราบว่าสําหรบัอาสาสมคัรที่เป็นเด็ก ความแม่นยําของ Kinetigram อาจลดลง หากอาสาสมคัรไม่สามารถปฏบิตัติามการ 
เคลื่อนไหวไดต้ามที่กําหนด ขอ้มูลอาจไดร้บัการคํานวณไม่ถกูตอ้ง 

12 การแกไ้ขปัญหา  

12.1 ปัญหาการเช่ือมต่อเซริฟ์เวอร ์

ปัญหา 1: ไม่พบเครอืข่าย  
ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด: เมื่อโหลดแอปพลเิคชนั ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดต่อไปนีจ้ะปรากฏขึน้ 

 

เหตผุล: คอมพวิเตอรไ์ม่เชื่อมต่อกบัอนิเทอรเ์น็ต แอปนีต้อ้งใชก้ารเชื่อมต่ออนิเทอรเ์น็ต 
วธิแีกปั้ญหา: ตรวจสอบการเชื่อมต่ออนิเทอรเ์น็ต (Wi-Fi หรอืต่อสาย) ตดิต่อเจา้หน้าที่ฝ่ายไอทขีองคณุหากไม่สามารถเชื่อมต่อ 
อนิเทอรเ์น็ตได ้ หากใชก้ารเชื่อมต่อแบบ Wi-Fi ฮอตสปอตมอืถอืหรอืการเชื่อมต่อแบนดว์ิธที่จํากดัที่คลา้ยกนั โปรดตรวจสอบ 
ใหแ้น่ใจว่าฮอตสปอตมอืถอืหรอืคอมพวิเตอรอ์ยู่ในตําแหน่งที่ไดร้บัความแรงของสญัญาณเพยีงพอ 
 
ปัญหา 2: หน้าเพจไม่ตอบสนอง เน้ือหาไม่โหลด 
ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด: เกดิขอ้ผดิพลาดในการเชื่อมต่อเซริฟ์เวอร.์.. [ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดอาจรวมถงึขอ้มลูอื่นๆ 
ที่เกี่ยวขอ้งกบัการสื่อสารของเซริฟ์เวอร]์ 

 

เหตผุล: แอปพลเิคชนัไม่สามารถเขา้ถงึเซริฟ์เวอร ์ 
วธิแีกปั้ญหา: ตรวจสอบการเชื่อมต่ออนิเทอรเ์น็ตของคณุ หากจําเป็น ใหปิ้ดแอปพลเิคชนัแลว้เขา้สู่ระบบอกีคร ัง้ หากใชก้าร 
เชื่อมต่อแบบ Wi-Fi ฮอตสปอตมอืถอืหรอืการเชื่อมต่อแบนดว์ิธที่จํากดัที่คลา้ยกนั โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าฮอตสปอตมอื 
ถอืหรอืคอมพวิเตอรอ์ยู่ในตําแหน่งที่ไดร้บัความแรงของสญัญาณเพยีงพอ 
 



คําแนะนําการใช ้Kinetigram™ 

57 

ปัญหา 3: เขา้สู่ระบบไม่ได ้
ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด: ขอ้ความการเขา้สู่ระบบลม้เหลว โปรดตรวจสอบขอ้มูลประจําตวัของคุณ  
 

 
 
เหตผุล: ขอ้มูลประจําตวัของคณุไม่ถกูตอ้ง  
วธิแีกปั้ญหา: ตรวจสอบขอ้มูลประจําตวัของคณุ หากขอ้มูลประจําตวัที่ใชถ้กูตอ้งและคณุไดพ้ยายามรเีซ็ตรหสัผ่านแลว้ 
โปรดตดิต่อทมี Bioniks ที่ help@bionks.net 

ปัญหา 4: เขา้สู่ระบบดว้ยขอ้มูลประจําตวัที่ถกูตอ้งไม่ได ้

ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด: โทเค็นการเขา้สู่ระบบของคณุหมดอายุหรอืวนัที่/เวลาของคณุอาจไม่ถูกตอ้ง ตรวจสอบการตัง้ 
ค่าวนัที่/เวลาและเขตเวลาของระบบ 

 

เหตผุล: วนัที่/เวลาหรอืเขตเวลาของคอมพวิเตอรข์องคณุอาจไม่ถกูตอ้ง  

วธิแีกปั้ญหา: ตรวจสอบนาฬกิา/วนัที่ของ Windows บนคอมพวิเตอรข์องคณุ เวลาที่ไม่ถูกตอ้งอาจทําใหไ้ม่สามารถ 
พสิจูน์ตวัตนบนเซริฟ์เวอร ์หากตอ้งการปรบัวนัที่/เวลา ใหค้ลกิขวาที่วนัที่/เวลาในแถบงาน (ลกูศรสสีม้) 

  

12.2 ปัญหาของกลอ้ง Kinect 

ปัญหา 1: แถบสถานะ Kinect ใตเ้มนูมตีวับ่งชีส้แีดงและแสดงสถานะเป็นปิด 

 

เหตผุล: Kinect อาจไม่ไดเ้ชื่อมต่อกบัคอมพวิเตอร ์ 
วธิแีกปั้ญหา 1: ออกจากแอปพลเิคชนั ตรวจสอบว่า ไดเ้สยีบปลัก๊ Kinect เขา้กบัแหล่งจ่ายไฟหรอืไม ่ตรวจสอบว่าแหล่งจ่ายไฟ 
ใหก้บั Kinect มกีระแสไฟหรอืไม่ ไฟบนตวัเชื่อมต่อควรเป็นสเีหลอืงหรอืสขีาว 

mailto:help@bionks.net
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วธิแีกปั้ญหา 2: ออกจากแอปพลเิคชนั ตรวจสอบว่า Kinect เชื่อมต่อกบัพอรต์ยูเอสบ ี 3.0 บนคอมพวิเตอรอ์ย่างถกูตอ้ง 
ตามที่อธบิายไวใ้นส่วนการตัง้ค่าหรอืไม ่ 
วธิแีกปั้ญหา 3: ตรวจสอบเพื่อดวู่ามกีารอปัเดต Windows ที่คา้งอยู่หรอืไม่ รสีตารท์คอมพวิเตอรแ์ละตดิตัง้การอปัเดตที่คา้งอยู ่ 
วธิแีกปั้ญหา 4: ออกจากแอปพลเิคชนั รสีตารท์คอมพวิเตอร ์เปิดแอปพลิเคชนัอกีคร ัง้ 
 
ปัญหา 2: วิดโีอ Kinect คา้งหรอืเกดิอาการหน้าจอมดืระหว่างดําเนินการวดัค่า 
ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด: ดเูหมอืนว่า Kinect จะไม่มกีารเชื่อมต่อ โปรดปิดแอปและตรวจสอบการเชื่อมต่อ 

 
 
เหตผุล: Kinect อาจไม่ไดเ้ชื่อมต่อกบัคอมพวิเตอร ์ 
วธิแีกปั้ญหา 1: ออกจากแอปพลเิคชนั ตรวจสอบว่า ไดเ้สยีบปลัก๊ Kinect เขา้กบัแหล่งจ่ายไฟหรอืไม่ 
ตรวจสอบว่าแหล่งจ่ายไฟใหก้บั Kinect มกีระแสไฟหรอืไม่ ไฟบนตวัเชื่อมต่อควรเป็นสเีหลอืงหรอืสขีาว 
วธิแีกปั้ญหา 2: ออกจากแอปพลเิคชนั ตรวจสอบว่า Kinect เชื่อมต่อกบัพอรต์ยูเอสบ ี 3.0 บนคอมพวิเตอรอ์ย่าง 
ถกูตอ้งตามที่อธบิายไวใ้นส่วนการตัง้ค่าหรอืไม ่ 
วธิแีกปั้ญหา 3: ตรวจสอบว่ามกีารอปัเดต Windows ที่คา้งอยู่หรอืไม่โดยคน้หา “ตรวจสอบการอปัเดต” ในแถบคน้หาของ 
Windows รสีตารท์คอมพวิเตอรแ์ละตดิตัง้การอปัเดตที่คา้งอยู ่ 
วธิแีกปั้ญหา 4: ออกจากระบบและออกจากแอปพลเิคชนั รสีตารท์คอมพวิเตอร ์เปิดแอปพลเิคชนัอกีคร ัง้ 
 
ปัญหา 3:  
ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด: แอปไม่ไดร้บัอนุญาตใหใ้ชก้ลอ้ง การเขา้ถงึถกูปฏเิสธ 

 

เหตผุล: แอปถูกจํากดัไม่ใหเ้ขา้ถงึกลอ้ง 
วธิแีกปั้ญหา: คน้หา การตัง้ค่าความเป็นส่วนตวั ในการคน้หาบนแถบงานของ Windows เลอืก กลอ้ง ใต ้การอนุญาตของแอป 
และตรวจสอบใหแ้น่ใจว่า Bioniks Kinetigram สามารถเขา้ถงึกลอ้งที่เปิดใชง้านได ้(สลบัสวติชเ์ป็นเปิด) 
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12.3 ปัญหาของกลอ้ง Orbbec 

ปัญหา 1: แถบสถานะ Orbbec ใตเ้มนูมตีวับ่งชีส้แีดงและแสดงสถานะเป็นปิด  

 

และ/หรอืขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด: ดูเหมอืนว่า Orbbec จะไม่มกีารเชื่อมต่อ โปรดปิดแอปและตรวจสอบการเชื่อมต่อ 

 

 

เหตผุล: กลอ้ง Orbbec อาจไม่ไดเ้ชื่อมต่อกบัคอมพวิเตอร ์ 
วธิแีกปั้ญหา 1: ออกจากแอปพลเิคชนั ตรวจสอบว่า ไดเ้สียบปลัก๊ Orbbec เขา้กบัแหล่งจ่ายไฟหรอืไม ่ 
วธิแีกปั้ญหา 2: ออกจากแอปพลเิคชนั ตรวจสอบว่ากลอ้ง Orbbec เชื่อมต่อกบัพอรต์ยูเอสบ ี 3.0 ที่ถกูตอ้งบนคอมพวิเตอร ์
ตามที่อธบิายไวใ้นส่วนการตัง้ค่าหรอืไม ่ 
วธิแีกปั้ญหา 3: ออกจากแอปพลเิคชนั รสีตารท์คอมพวิเตอร ์เปิดแอปพลิเคชนัอกีคร ัง้ 
 
การแกไ้ขปัญหากลอ้งเพิม่เตมิ 
กลอ้ง Orbbec Femto มไีฟแสดงสถานะที่ดา้นหลงัถดัจากตวัเชื่อมต่อยูเอสบ ี 

 
 
ไฟแสดงสถานะต่อไปนี:้ 
สถานะไฟ ขอ้บ่งชี ้
สขีาวไม่กระพรบิ การทํางานปกต ิ
สสีม้กระพรบิ พลงังานไม่เพยีงพอ -> ตรวจสอบว่ากลอ้งเชื่อมต่อกบัเตา้รบัไฟฟ้าหรอืไม่ 
สขีาวกระพรบิ การเชื่อมต่อยูเอสบผีดิปกต ิ-> ตรวจสอบสายเคเบลิรบัส่งขอ้มูลและการเชื่อมต่อ 

 

12.4 ปัญหาซอฟต์แวรแ์ละฮารด์แวร ์

ปัญหา 1: UI ของซอฟตแ์วรม์ขีนาดตวัอกัษรที่ใหญ่หรอืเล็กมากและ/หรอืบางส่วนของแอปพลเิคชนัถกูแยกออก 
วธิแีกปั้ญหา: ปิดแอป ตรวจสอบการตัง้ค่าการแสดงผลของคุณ คลกิขวาที่เดสกท็์อปของ Windows แลว้เลอืก 
การตัง้ค่าการแสดงผล: 
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เลือกจอแสดงผลของคุณและปรบัขนาดของตวัอกัษรและความละเอียด ความละเอียดที่แนะนําคือ 1920x1080 (มาตราส่วน 100%) 
อย่างไรก็ตาม สําหรบัขนาดการแสดงผลที่แตกต่างกนั อาจจําเป็นตอ้งมกีารปรบัเปล่ียนพารามเิตอรส์องตวัดงักล่าว (เช่น จอภาพ 
4K อาจทํางานไดดี้ที่สุดที่ขนาด 3840x2160px และ 225%) 

 
 
รสีตารท์แอปพลเิคชนั Kinetigram หลงัจากรเีซ็ตขนาดการแสดงผล 
 
ปัญหา 2: ซอฟตแ์วรค์า้งกะทนัหนัและไม่ตอบสนอง 
วธิแีกปั้ญหา: ลองปิดแอปพลเิคชนั หากสามารถปิดแอปพลิเคชนัได ้รสีตารท์แอปพลเิคชนั 
 
ปัญหา 3: ซอฟตแ์วรข์ดัขอ้งกะทนัหนั (หน้าต่างหายไป) 
วธิแีกปั้ญหา: ลองรสีตารท์แอปพลเิคชนั หากไม่สามารถแกไ้ขปัญหาได ้ใหร้สีตารท์คอมพวิเตอร ์
 
ปัญหา 4: ไฟฟ้าดบัระหว่างการประเมนิ 
วธิแีกปั้ญหา: รอใหไ้ฟกลบัมาใชไ้ดอี้กครัง้และสตารท์คอมพิวเตอร ์ เปิดแอปพลิเคชนั Kinetigram เขา้สู่ระบบดว้ยขอ้มูล 
ประจําตัวของคุณ และเลือกผูป่้วยท่ีจะทําการประเมนิ การประเมนิท่ียงัไม่เสรจ็สิน้เน่ืองจากไฟฟ้าดับจะตอ้งดําเนินการตัง้แต่ตน้อีกครัง้  
 
ปัญหา 5: เปิดคอมพวิเตอรไ์ม่ไดห้รอืไม่โหลด 
วธิแีกปั้ญหา: ตดิต่อทมีงาน Bioniks ไดท้ี่ help@bionks.net 
 
ปัญหา 6: จอแสดงผลแสดงแอปพลเิคชนัไม่ถกูตอ้งหรอื "กลบัมาทํางานต่อ" ไม่ไดเ้มื่อพยายามเขา้ใชง้านซอฟตแ์วร ์
วธิแีกปั้ญหา: ตรวจสอบว่ามกีารเชื่อมต่อสายจอแสดงผลและไดเ้ชื่อมต่อกบัพอรต์อย่างถูกตอ้ง: พอรต์ NVIDIA HDMI (หากม)ี 
หากยงัคงแกปั้ญหาไม่ได ้ ใหปิ้ดจอแสดงผลแลว้เปิดจอแสดงผลอีกคร ัง้ หากทัง้สองขัน้ตอนขา้งตน้ยงัแกไ้ขปัญหาไม่ได ้
โปรดตดิต่อฝ่ายบรกิาร Bioniks ที่ help@bionks.net 

12.5 ปัญหาอื่นๆ - ตดิต่อทมี Bioniks 

หากวิธแีกปั้ญหาขา้งตน้แกไ้ขปัญหาของคุณไม่ได ้โปรดตดิต่อทมีงาน Bioniks ที่ help@bioniks.net 

หากเป็นไปได ้ใหถ่้ายภาพหน้าจอของขอ้ผดิพลาด 

คณุอาจถกูขอใหส่้งไฟลบ์นัทกึของซอฟตแ์วร ์ สามารถดาวน์โหลดไฟลบ์นัทกึไดจ้ากส่วนการตัง้ค่า เลอืกการตัง้ค่าจากเมนู 
(ลกูศรสเีหลอืง) จากน้ันคลกิที่ปุ่ม ดาวน์โหลด ใตก้ารบนัทกึ (ลกูศรสเีขยีว) 

mailto:help@bionks.net
mailto:help@bionks.net
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คณุจะไดร้บัแจง้ใหบ้นัทกึไฟล ์

 
 
บนัทกึไฟลแ์ละส่งใหก้บัทมี Bioniks ทางอเีมล 

12.6 การเขา้ถงึจากทางไกลสําหรบัการสนับสนุนของทมี Bioniks 

หากไม่สามารถแกไ้ขปัญหาเกี่ยวกบัแอปพลิเคชนั Kinetigram หรอืคอมพวิเตอรไ์ดท้างอเีมล ทมีงาน Bioniks 
อาจจําเป็นตอ้งเขา้ถงึคอมพวิเตอรจ์ากทางไกล โดยทั่วไปคอมพวิเตอรจ์ะไดร้บัการตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์Remote Access Splashtop 
ไวล่้วงหน้า หากจําเป็นตอ้งมขีัน้ตอนเพิม่เตมิ ทมี Bioniks จะใหคํ้าแนะนําที่เฉพาะเจาะจง 
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13 บนัทกึการตรวจสอบ 
เฉพาะผูใ้ชท้ี่มบีทบาทผูต้รวจสอบเท่าน้ันที่สามารถเขา้ถึงบนัทกึการตรวจสอบได ้
โดยทั่วไปบทบาทนีจ้ะสงวนไวสํ้าหรบัผูดู้แลระบบ Bioniks เท่าน้ัน บนัทกึการตรวจสอบสําหรบัผูป้ฏบิตังิานที่ใชง้านสามารถเขา้ถงึ 
ไดโ้ดยการเลอืก การตัง้ค่า จากเมนู หากตอ้งการดาวน์โหลดบนัทกึ คลกิที่ปุ่ม ดาวน์โหลด ในส่วน บนัทกึการตรวจสอบ 
และเลอืกไฟลป์ลายทางบนคอมพวิเตอรข์องคุณ คลกิที่ บนัทกึ และรอจนกว่าการดาวน์โหลดจะเสรจ็สิน้ บนัทกึการตรวจสอบ 
จดัทําในรูปแบบค่าที่คั่นดว้ยเคร ือ่งหมายจลุภาค (CSV) 

14 การรายงาน 
ควรรายงานเหตกุารณ์รา้ยแรงใดก็ตามที่เกดิขึน้เกี่ยวกบัอุปกรณ์ต่อ Bioniks และหน่วยงานกํากบัดแูลในประเทศของคุณ 
(หรอืที่เรยีกว่าหน่วยงานที่มอํีานาจ) เหตกุารณ์รา้ยแรงคอืเหตกุารณ์ที่นําไปสู่เร ือ่งต่อไปนี ้ 

• การเสยีชวีติ 

• สขุภาพอาสาสมคัรทรดุลงที่ขัน้รา้ยแรง ซึ่งส่งผลในเร ือ่งต่อไปนี ้

o (1) ความเจ็บป่วยหรอืการบาดเจ็บที่คกุคามต่อชวีติ 

o (2) ความบกพรอ่งอย่างถาวรของโครงสรา้งรา่งกายหรอืการทํางานของรา่งกาย 

o (3) การเขา้รบัการรกัษาในโรงพยาบาลหรอืผูป่้วยตอ้งพกัรกัษาตวัในโรงพยาบาลนานขึน้ 

o (4) การรกัษาทางการแพทยห์รอืการผ่าตดัเพื่อป้องกนัการเจ็บป่วยหรอืการบาดเจ็บที่คุกคามต่อชวีติ หรอื 
ความบกพรอ่งถาวร หรอืโครงสรา้งรา่งกายหรอืการทํางานของรา่งกาย 

o (5) โรคเร ือ้รงั 

• ความทุกขท์รมานของทารกในครรภ ์การเสยีชวีติของทารกในครรภ ์หรอืความบกพรอ่งทางรา่งกายหรอืจติใจแต่กําเนิด 
หรอืความบกพรอ่งแต่กําเนิด 

 
กรณุาแจง้ให ้Bioniks ทราบ โดยส่งอเีมลไปที่ help@bioniks.net และระบุหมายเลขเวอรช์นัผลติภณัฑ ์(อยู่ในกล่องบรรจภุณัฑ)์ 
วนัที่เกดิเหต ุและรายละเอยีดเกี่ยวกบัเหตกุารณ์ 

15 การเลกิใชง้าน 
การเลกิใชง้านซอฟตแ์วร ์ Kinetigram จะดําเนินการโดย Bioniks Service เมื่อสิน้สดุการใชง้าน แอปพลเิคชนั Kinetigram 
จะถกูลบออกจากบญัชทีัง้หมดในระบบคอมพวิเตอร ์ และไฟลก์ารกําหนดค่าทัง้หมดจะถกูลบ แอปพลเิคชนั Kinetigram 
ไม่ไดจ้ดัเก็บขอ้มูลของอาสาสมคัรหรอืผูใ้ชร้ายใดไวใ้นระบบภายในเคร ือ่ง ขอ้มูลของอาสาสมคัรและผูใ้ชจ้ะถกูจดัเก็บไวใ้นพืน้ 
ที่เฉพาะบนระบบคลาวด ์ หากบญัชผูีป้ฏิบตัิงานถกูยกเลกิดว้ย ขอ้มูลผูใ้ชแ้ละอาสาสมคัรจะไดร้บัการจดัการตามขอ้ตกลงกบั 
เจา้ของบญัชผูีป้ฏบิตังิาน (เช่น การเก็บขอ้มูลถาวร การลบขอ้มูล) 
 
โปรดตดิต่อ Bioniks Service เพื่อขอยกเลกิการใชง้านซอฟตแ์วร ์Kinetigram ไดท้ี่ help@bioniks.net 
 

mailto:help@bioniks.net
mailto:help@bioniks.net
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16 ภาคผนวก ก: รูปแบบการส่งออกขอ้มูลการวดัค่า 

16.1 รูปแบบไฟล์ 

การใชฟั้งกช์นัการส่งออกขอ้มูลใน UI ของ Kinetigram จะเป็นการสรา้งไฟล ์ ASCII ที่มขีอ้มูลการวดัค่า (โครงกระดกู) 
สําหรบัการวดัค่าหน่ึงคร ัง้ ไฟลจ์ะถกูบนัทกึในรูปแบบของค่าเร ิม่ตน้นี:้ [ Patient_id]_[YYYY-MM-dd]-[ชื่อการประเมนิ].txt เวน้แต่ผูใ้ชจ้ะ 
เลอืกชื่อที่กําหนดเองระหว่างการส่งออกไฟล ์
 
ขอ้มูลโครงกระดกูจะถกูจดัเก็บไวใ้นไฟล ์ASCII ที่ส่งออกในรูปแบบต่อไปนี ้(แต่ละบรรทดัไดร้บัการกําหนดตามที่แสดงดา้นล่าง) 

 
 
 
 
1. บรรทดัที่ 1  

[รูปแบบเวอรช์นั = 4] [หมายเลขเฟรม] [เวลาตัง้แต่เร ิม่ตน้เป็นวนิาท]ี [เวลายุคยูนิกซเ์ป็นวนิาท]ี [เวลายุคยูนิกซเ์ป็นไมโครวนิาท]ี [จํานวนโครงกระดูกที่ตรวจพบ] 

หมายเหต:ุ จะรวมบรรทดัต่อไปนีไ้วด้ว้ยก็ต่อเมื่อตรวจพบโครงกระดูกอย่างน้อยหน่ึงรายการ 

2. บรรทดัที่ 2  

[เมทรกิซก์ารแปลงที่เป็นเน้ือเดยีวกนัแถวหลกั (4x4); กลอ้ง Kinect ในระบบพกิดัโลก] 

3. บรรทดัที่ 3  

[รูปแบบธง] [รูปแบบตวัคั่น] 

4. บรรทดัที่ 4  

[เวอรช์นัของรูปแบบ] [พกิดัโลก x y z สําหรบัขอ้ต่อทัง้ 25 ขอ้ในหน่วย มม.] 

หมายเหต:ุ โปรดดูที่เวกเตอรข์องพกิดั 3 มติดิา้นล่างเพื่อดูลําดบัของจุดขอ้มูลที่สมัพนัธก์บัขอ้ต่อของโครงกระดูก 

5. บรรทดัที่ 5  

[เวอรช์นัของรูปแบบ] [การมองเห็นขอ้ต่อทัง้ 25: 0-มองไม่เห็น 0.5-ที่อนุมาน 1-มองเห็น] 
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16.2 เวกเตอรข์องพกิดั 3 มติสํิาหรบัขอ้ต่อทัง้ 25 

แสดงพกิดั [xyz] สําหรบัขอ้ต่อทัง้ 25 ตามลําดบัต่อไปนี:้ 

1. ฐานของกระดกูสนัหลงั 
2. กระดูกสนัหลงัส่วนกลาง 
3. คอ 
4. ศรีษะ 
5. ไหล่ซา้ย 
6. ขอ้ศอกซา้ย 
7. ขอ้มอืซา้ย 
8. มอืซา้ย 
9. ไหล่ขวา 
10. ขอ้ศอกขวา 
11. ขอ้มอืขวา 
12. มอืขวา 
13. สะโพกซา้ย 
14. เข่าซา้ย 
15. ขอ้เทา้ซา้ย 
16. เทา้ซา้ย 
17. สะโพกขวา 
18. เข่าขวา 
19. ขอ้เทา้ขวา 
20. เทา้ขวา 
21. กระดูกสนัหลงัหวัไหล่ 
22. นิว้มอืซา้ย 
23. นิว้หวัแมม่อืซา้ย 
24. นิว้มอืขวา 
25. นิว้หวัแมม่อืขวา 
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ตวัแทนทีไ่ดร้บัอนุญาตในยุโรป:  
CMC Medical Devices & Drugs, S.L. 
C/ Horacio Lengo n18 
C.P 29006 
มาลากา ประเทศสเปน 
 

ผูนํ้าเขา้: 
สหภาพยุโรป 
MedEnvoy Global BV 
Prinses Margrietplantsoen 33 – Suite 123 
2595 AM The Hague 
ประเทศเนเธอรแ์ลนด ์

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

หมายเหต:ุ หากตอ้งการขอสําเนาคําแนะนําการใชง้านเหล่านีใ้นรูปแบบกระดาษ โปรดติดต่อทมีงาน Bioniks (help@bioniks.net) 
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